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DerZwi s dhean cht zur kommunal en W&rmeplanung wur
Kl'i maschutzinitiative der Bundes magKi28BmRy Mht e
deBundesminsif gtre Umwml t |, KI'i maschut z, N a tauurfsger huuntdz
eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gef

Di egevi s leen cht zur kommunal en W2ar mepGleane i ddaltes nu

ver°ffentlicht werden. Sofern nderungen an Ber |
Konzeptes vorgenommen wer den, mus s eindeutig
nderungen niCGehmeivdmsdammen. Eine ¢ber die bl c
hinausgehende Wer knutzung des kommunal en W2&r mep|
insbesondere die kommerzielle Nutzung z. B. V 0
ausdr ¢ckl i cherenedhiigfuGdgnedibdBrd egse st att et .

Die I nhalte des vostellgemdkai Ber Rebhésber at ung
rechtlichen Fragen oder Probl emez b etheatnrdaed mtpe ® i <

ent halltrefnrernmati onen sind bhabgemenher mdlat venu@Gla

Aus Gr ¢nden der besseren Lesbarkeit wird auf di
m2nnl ich, wei blich und divers (m/ w/d) ver zicht
gleichermaCen f¢rr alle Geschlechter
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GWh/ a Gi gawattstunde pro Jahr

HFB HK W WasserBltoodkKhei zkraft wer k

i feu I nstitut -dnpd WEmweealgtifeor schung

i gem I nstitut f¢r geothermi sches Ressourcenma
I TG I nformati onsportal Tiefe Geother mie

| wWu I nstitut Wohnen und Umwelt

KEA KI'i mas-ahdt Energi eaggmtt ure mbadgn

Kf W Kreditanstalt fg¢r Wi ederaufbau

k W Kil owatt

k Wh Kilowattstunde

k Wh/ k Wp Kilowattstunde pro Kilowatt Peak

k Wh/ mj Kil owattstunde pro Quadrat meter

k Wh/ m| L a Kil owattstunde pro Quadrat meter wund Jahr
k Wh/ mj Kilowattstunde pro Kubi kmeter

K WK Kr aWatr nkeoppl ung

K WP Kommunal e W2armepl anung

k Wp Kilowatt Peak (Spitzenleistung von Photo
LBO Landesbauordnung

LI AG Lei Blnniszt i tut f¢r Angewandte Geophysik
LUA Landesamt f ¢¢r Umwel t

mj Kubi kmet er

mj / a Kubi kmeter pro Jahr

mj/ s Kubi kmeter pro Sekunde

MaSt R Mar kt st ammdat enregi ster

MW Megawatt

MWI DE Ministerium fg¢gr Wirtschaft l nnovati on,
PV Phot ovoltaik

RAG RAG Aktiengesell schaft

t CEMWh Tonnen Kohlendioxid pro Megawattstunde
WN W& r menet ze

WP G W& r mepl anungsgesetz des Bundes

WSV Wasser sturmnadCeSc hi fffahrtsverwaltung des Bu
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Konsorti um

Auftraggeber:

Die Gemeinde Bous (Landkreis Saarloui s) mi t ru

beteiligt sich gemeinsam mit den Nachbar kommun
W2 r mepl anung i m Rahmen der gesetzlichen Anforder
des Burmsdevi e | andesrecht lIZiiceHeri sMordiiadbe&ant wi ckI ur

Grundl age f¢r eine klimranmhdelmadlgifchestigi st shleafet

Die kommunale W&r meplanung wird im Verbund mit
erarbeitet. Durch die Zusammenarbeit k°nnen Syr
bewertet und infrastr ukitrushbed d en Zaurseamime nHéngéei c |
Ener-gnhd Versorguihigsemeirnokgkamrieatrachtet werden. Di
des Verbundes | iegt bei der Gemeinde Schwal bach
aktiv in die inhaltliche Ausarbsesttung und Absti
FIl ankierend zur Warmeplanung stellt die Gemei
verschiedene I nformati onsangebot e i m Energieb
i nsbesondere digitale I nformationsinstrument e
EiobB2tzung der Potenziualde Sfodrmar Phet mvebhnhhalgen e
hinaus beteiligt sich die Gemeinde Bous am Ene
bringt sich in den regionalnan EAwrstga iedah gzen kKliinn
Di &emeinde Bous sberni mmt im Rahmen der W2 r me
strategische Rolle. Sie definiert die | okalen F
Pl anungsgrundl agen ein und beteiligt rel evant e
Bgegerschaft und Wirtschaft. Di e Ergebnisse d
Ent scheidungsgrundl age f¢r zukegnftige I nvestiti
und die W&rmewende in der Region strukturiert v

www. bous. de

/A TOVRheinland’ 9
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Anf or
mi t d
Lei de
Fokus

Rheinland ConstuketKoagm@&mbM und St agéwsokageélk
ar und zielgerichtet bei all en mi t der
derungen und .BeeaGetodbaegenghtierafudrrgesitred |«
em n°tigen enerhgoive pleda me rsitsacrhkeens Khaorwt ner net .
nschaft f¢r dasPrabhemaerEmdr gonreiwhphainae be e mes t
auf bdeerne iEnterighiree umf angr eitceaee rF aVd?hrenxepwabentrdi es

Zusammenar beit mi t unterschiedlichen kommunal e

¥f fen

consu

tlichkeit interdisziplin2r ein.

|l ting.tuv.com
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l1Ei nl el tung

Sehr geehrte B¢grgerinnen und B¢égrger,

in den vergangenen Jahren ist immer deutlicher
fortschreitenden KIimawandels eine treibhausga
kostenge¢nstige Energieversorgung ben°itngt zedDtea
Rol | e. Hi er f ¢r @eam mBmiuiseen Zwisra manesndaaThjeM t Rlhme it n | a|
Consulting Gmlnmhumiatt eche W2 r mep) aeung EKWRt egi sche
ko mmunal e Warmepl anung anal ysiert auf - uBasi s
Ver sorgungsstruktur mBign sipcahrepoTerztbbbhes gaoswi e t
Ver sorgungsoptionen basierend aufB.erSoenuneer,b awiemd
Geot her mi e.

Der Bear beitungsprozess hin =zu einem kommunal
nachgenannten Phasen:

1.1l m Rahmeresdamds awiarldy sdeer St atus quo dERaousner
beschrieben. Es werden unter anderem die Ener
und die entstehenden Emissionen erfasst. Di e
l denti fizierung von strategischen Entwicklun
Verbesserungspotenzial en.

2.DiRotenzi aluan ®&lryssuueht die M°glichkeiten zur | n
und zur Steigerung der Energieeffizienz. Di e
Bewertung der verf¢sggbaren Ressourcen und i hr

Potenzial e.

3. miel szewnadi di e zuk¢gnftige Warmever sorgung
Ergebnissen der vorherigen Schritte wird ein
W2 r mever soBaguisgg idms Jahr 2045 entwickelt.

4 . Diwdrmewendestegtegipvpen Fahrplan fest, der e
Treibhausgasneutralit2t im W2rmesbBMeRCoahmesch
Empfehl ungen und Priorit?2ten.

N a
Si
Di
f o
Po

(@]

hdeBeditamnd Potenziwilanmerysei tlich abgeschl o
mit diesem Zwischenbericht cber die ersten

D

e verdeutlichen zum einen, dass der gegenws:
ilen Energiequellen Erdgas und Hei z°l gedec
nziale identifiziert wurden, awsn adheneean adbil @h
sen, di e unser e Zi el ausr i cBlotulbrigs, sdpilet e¥®ts ems
k1l i man-eduthr,alausschlieClich aus erneuerbaren Ene
einhergehend mit der en t-Repdruezci heervudnegwi Tzkk i chawms g a
mac hen.

- n —“+ n O
O n »

Wir entwickeln derzeit basierend auf den vorl i e
dann in eine W&r mewendestrategie und damit ver bl
Arbeitsergebnisse werden wir i n Formndci abenfAdl
ver°ffentlichen.

A TUVRheinland’ 11
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2EIl gnungspr ¢¢fung

I m Rahmen der Eignungspr¢fung wird diKe mEnmudngu n g

di e | mpl ementi erwmgervowWaswegrmeoffnetzen anhand
systematisch bewertet. SollteVerinnoMguhgeriotdte as$ s
Wa s s er steoifnfgneesttzuf t wer den, kann f ¢r di eses Gebi

Betracht gezdaeh @eé)YldWRGBeut edasdsies Bestandsanal
WP G und die Einteilung in voraussi oMPtGleineghfé e lve r
kann Teil gebiete w¢grden dann al s dezentrale W
Potenzial anIlGy sneur( Adiles f ¢r dezentrale Versorgung

Ein Teilgebiet wird typischerweise als ungeeig
erachtet, wenn gegenw?2rtig kein bestehendes W2y
Hi nwei se auf nut zbare Potenziale f ¢r Whe imdkeb aarues
Abw&r me, beispielsweise Kl2&ranlage oder Abwasse
erschlossen werden k°nnten. Dar ¢ber hinaus erfo
oder Teilgebiets f¢gr ein WarmemetSteadlboamgesst enukB
daraus resultierenden voraussichtlichen W2ar mebe
Ausschl usskr iEierriieghitifuepsg Waeser stoffnetzes nmsind
betreffieinldglediirt Gasnetz vorhanden i st und kein
dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung vV
neues Wasserstoffverteilnetz vorliegen. Sollte
bei spiel sweise aufgrund der erheblichen Distar
Anschl uss ni cht realisierbar sssei rmd,er ke&nmnudnige
Wasserstoffnet Sgpd lkiieat sGaisgmherfeeni.vge hiasw@emj edoch d
zuke¢nftige Versorgung voraussichtlich als unwir

zum Ausschluss eines Gebiets von der Eignung f ¢
neben erheblichen UnsicVWerfheggbamkdaitimsvaemt Waséber

Unsicherheiten bez¢glich der Preisentwicklung v
WasserstoffnzBePehshen eingesetzt, in denen er
Kl'i maschutzziele i st, wi e beispiel sweise i n C
Stromerzeugung (Residuall ast) . Ei ne flachendec

Raumw?2 i me daher vorer@Gs$si abes ZAIDE dllz e Cen

F¢r die vorliegende Planung wurden keine Teil ge
so dass f¢r Gddbsaddlees Dmatteenenvibdobsd 2enidng umf assende
und Potenzdaftahgéfygkrt wurde

/A TOVRheinland’ 12
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3Bestandsanal yse

Das Zi el der Bestands amlagl lyigcehnshte e se Bt | dadées, akian
der Geb2audestrukt urunddedse rWazrumme bEerdzaerufgsung anf al | e
der vorhandenen W&r meinfrastruktur zu erl angen.
Il dentifikati on konkreter Handlungsbedar fe und
Dekarbonisierung, inklusive der darauf aufbauer

5I-ﬂ§)/§NJK ’ v Status dpu

A5+ 4GSy RSNJ Y2A%MdnSS adzy3 1 dzZADFENHRSGAL | yT Sy
AYSKND NOKSNJ A%dzal YYSYTNKNHEzgHD AL Iy Sy
AbSGTRIGSY — AY2LJ3Sfdzyd YAR{ (Gl ad0a0OKS
AmiaSy Gt AOKS 5OYSINBASY2RSE{ 5¢za 6 SNI dzy 3SY

At £ dZAAOAT AAABBIZEAAS]T I NISY
aStiKeRS aStiKeRS aStiKeRS _ i ~
hyt AYSEOTNY 3DS2AY T HNUVWHdatEh 2.25E LINE GKdzyd 5 A IA Ul £ SN
5FiSyox gl SHi2yCl OKISALINNOKSCIF OKASELINNT
al Af

Abbi |l tWoggehen bei der Bestandsanalyse

3. Gemei nde Bous

Die Gemeinde Bous |liegt im Saarkanmnepbeindilgen dsleme
mi t rund 7.000 Einwohnern. Geografisch er6trec
Quadratkil ometern und | iegt im Tal der Saar, umg

Lage macht die Gemeinde zu einem attraktiven Wo
M gl ichkeiten zur Er hoBownsg hiami tseilrcerNv doillliger i ebhet
modernen Wohngemeinde ent wiicrkeel Mj s ah wen gh eauutse kd
mittelstandischen Unter nalklma ncd$ ogveirpe (FBE0t een el meei i sntd
verf ¢sggt ¢ber eine gut ausgebaute Infrastruktur
und medi zi ni scherwi ¥e r¢sbobregrumagm re a gkeenhdres avhebiinnd d n g
uml i egenden St2dte.

Bouisst si ch derdeNrotRwednudzioi Gekreuinbgh au s ga e mwiuss sssa rcenn
ber eni tdser Zusammdn@Emrbneigli e nkedlszawed Kirsea asr luonudi sd e ssen
Lei tAbWilrdt schaftsforderung, Klimaschiue¢deusdhlr&gt

3. Datenerhebung

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgt die syste
W& r me, ei nschluinedCl $tctho nBraesr br auch speziel!l fer
Bereitstedilguintg®lhdelr; cher wurden an die zustandi
gerichtet. Zus?2tzlich wurdenmnadrGeawiprefzd f matcihen Day
der stadtischen mt er bezogen, die ausschlieCl i
unyer wendet wurden. Die priemdraeamnd shaantad rycslee Isli emmd ff ¢

A Statistik und Katasterdaten deas$ oamtal i omearskylsSt) e g

A TOVRheinland® 13

Genau. Richtig.



Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

A Daten zwuurmsd r@amssver br2uchen, welche von Netzbe:
wer den

A Ausz¢ge dugi Kkehebgogchern der Schornsteinfeger
jeweiligen Feuerstellen

A Verl auf d6asuStdr oWhreme e

A Daten ¢ber Abw2r mequell en, wel che duercchemBefr a
Kk°®nnen

Di e vor Ort gesammel t en Dat en wur den dur ch
energietechnische Modell e, Statistiken wund Ken

Heterogenit?2at deranDuaiteetnegruewalreneiummed umf assende m
Har moni si erung der Datens?@2tze notwendig.

Zus?atzIlich erfolgte eine gre¢ndl i che Pl ausi bi
Berechnungsgrundl agen zu etablieren

33 Digi tZaidrl i ng als zentrales Arbeitswerk

Der digitale Zwilling dient in der kommunal en W?
Projektbeteiligten und erPlanchigdr tEndise hEothphegs
Dabei handelt es sich um ein spezENEKBH errdgies un
Kar tGembH Auf dieser Karte i st ei n viGetmeed |IBldees, ¢

dar gesetienl ldi gi t al ko m@wn éDiiensgerdezrei gt-Zushd8odthsaufe
bil det die Grundl aden efrro bdeinee nAnDaaltyesne,n .eiAls c hl i ¢

W& r mever brauch, den Hei zsystemt ywuernd eunn d nd edre nE nde
ZwillingDietéagbeettmit dem Tool bietet mehrere
es eine homogene Datenqualitat, die fg¢gr fundier
Zweitens ermPglicht es ein gemeinschafmitcleéene.
effizientere Prozessgestaltung. Drittens sind e
wodurch die I dentifikation und Bewertung von En

Weiteren k°®nnen di e Dat en gebil tweerrtdemnd uimn tsef
Eignungsgebiete f¢gr die Wearmeversorgung auszuwe.
pr2ziseren Planung bei und erleichtert die.Umse

/A TOVRheinland’ 14
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3.45eb@udebestand

Der Gebaudebestand W
Zusammenf shrung vV o
Kartenmaterialngd AdDris & £
sowi e Da tkeonmmd aumen d we i
Datenquell enu.a®aMy s FA
Lo D2TABUL Xpn den i nNsge
Geb2uden wer den 4Ceddal
mit Warme vébbolrdldzengbi
Vertei lw?nrgmawerer Sebguee
di e ver sc iBil &#Senketno rDegn
Wohnse@#obmirni ert 2 %oedre n

T

sel GIB@ 1
] JAeal UH

Geb2udebestand, we s ha

El ement der Eznue rbgeiterweec s\ goq qusiceetog @il aRrnl
Dieest | Gelh?2ennde verdret é 71w 3N N BE HlstM

auf B 2@kt oGeewer be, mf O zat ql RIJ  ®wuVadeUcdWHE
Dienstl el BDIUNYE ndul %W | =AEHE MIE HNeb

unkdommunEikierichOt7dn g en

Abbil 2Wvegt ewlumgver Gebyuee
Bl SKS&ktoren

|l Mbbi |l 3shalde Sektoren der Geb2ude auf Baubl ock
Geb2ude des-, GBHwn dbd Dienstleistunggbekworngehdn
No destveonn Bow8 hrend der ISpdieist enesrekutolrre idem riesd
Gebi edteen Gemeiimdive egend Wohngeb2ude zu finden

B Frivate Haushalte

. Industrie

\ B Kommunale Einrichtungen
GHD/Sonstiges

Abbil 8&W¥egteilung der Gebaudeanzahl nach Sektor

Hi nwei s: I'n Abbildungen dieses Berichts, die Daten den Geb2udebl?
bzw. durchschnittlichen Wert pro Baublock besti mmt
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spezifischen
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mever Sebdtuere 79grebai
dé&nre wur demdsommi b kr |
eWsit mens c hut z werbarud
ein Mi ndest maC an Da
Geb2ude aus dem-Z®78 n a
mit einem A®B®%eel nvenhg:
Sanierungspotenzi al

S
u
hervor, ndaahsesz 59,7 % der
r
r
r

1919(14 e a
bi sher we
wur degr di e Sanierung

W8 r mebed.

aufgrund ihrer oft S O wz MNMBEGED HE

jedoch k°nnen
Denkmal schut z
Gezielte

hier Ein  NOQPASRE T
vor |l iege _NOPONGIE RAM
=N © PNHBIENMAE HILTsT

Energieber =2 WaomeRE ©MO

Sanierungskonzepte f¢r

sind n°tig,

- 1 a

Uum pPro  Apbbilduewyteil ung
Sanierungs pathd n 2iCeln .erw®*r mever sorgten

Z Wi

= MMEMBORE Kt
N ® YNRBIGTRE HILYLO

s dlkeaen cht

Lni er |

Ktiv,
n

N & PNOBIINAAE HDLILD
=N ® PNOOIENFIE OuiT

Geb2aude

en

nach dBearual

Eine aggregierte Darstell ung idrer BaBuafu aBlatuebrl sokclkaesbs
nehmen. Hier ist erkennbar,

deAbbi | Slzuun ge nt
cberwiegend i
Bereichen mi t

e me evha uime dikieen Aus we i

s u

sehr alten Geb2auden
W& r menetzen kann die Verteilung d

er

ng von
besonder s
Geb?2udeal

dass
Sani

[
A W vor 1949 1984 - 1994
W 1949 - 1957 1995 - 2001
I 1958 - 1968 2002 - 2009
1969-1978 [ ab 2010
1979 - 1983
Abbi |l BMenrgt ei l ung der Baualtersklassen f¢r Geb?2ude
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Beder Anal ysEndegi &&EGF i zi[-
war mever s oGeh2ud e, beZONH-eIME
Ver brauchswerteBotigddnwiag o _NEE
Geb2ude aufweist, udide ude ~ 3
Effizienzklassen tdpdodsed 7 I P
Geb?&ude wei sen einen 5 9 TYE
Energieeffizienz &uwft €Klhg®, N RE
der Geb?ude bewegt sich i?2 i ssel
bis E)auwbbbkier e\/reefrb@ez;tsies°C>E N BFE
meglichks5s%6ndde.r Geb?2ude beuw|[ NN e
unteren Drittel kdearsskEmeF ]_EFGE
(si etbeb i | By ngwas schl echt .
. o I
unsanierten oder nur seh t ba
ent spNabbk26 %7 der Geb2ude M MM NOMM IMM YMN
Effizienzklassen C bis E Gebfudeanzahl ei st
bereits erfolgte erste Sani arnnanemafnahman  hjn
. . ] Abbi |l 6Wergt eidleungv®r mever so
Dennoch bietetdewitd Pecthieese ceba indaech €EGi zienzkl asse
gezielte energetische Sa(Verbrauchswerte) e
nachhaltige Effizienzsteigerung.
Die Einteilung der-E6ebyudefinzderzIGE®&SSsen wurde
des Ver br aduechsGrunndd f | @ ¢ h eEivnoer geghgrmaneiner t GEBar st
EnergieeffideenG&basedenauf Bawbboct¢kzbegnret nesh mare
v /\\ 7 (e ﬁ\/_ 7 Kein Wert
( b N - ® \\ B 0 - 30 kWh/m?a (Klasse A+)
.‘ \\ oSt ~ | [ 30.1-50 kWhim?a (Klasse A)
I, ¥ : ' B 50.1- 75 kWhim?a (Klasse B)
! i ¥ " 3 75.1 - 100 kWhim¥a (Klasse C)
' ] ' 100,1 - 130 KWh/m?a (Klasse D)
& 130,1 - 160 kWh/m?®a (Klasse E)
T o B 160.1- 200 kWhim?a (Klasse F)
g oy B 200.1- 250 KWh/m#a (Klasse G)
& LN - w.’ “"'-’s\_..,‘r_?l% B 250 KWh/m?a (Klasse H)
N e <. S —

po) ULJl{'TS(}-_ / . / L = __‘_‘_\\R _______/,
& % / -
& /
7 S = /
=

Abbil @¥egt ei |l ung-Efddlzi Bkl assen (Verbrauchswerte)

3.5V r mebedarf
Die Bestimmung des W2gr mebedarfs erfolgte nfegrz di
War menet z, Strom f ¢r Warmepumpen und Nachtspei

Ver brauchsdaten (EndenergieversihmadMche)dens oM e kmun
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der verschiedenen Heizte so d
W& r mebeadlassodfe Nut zenergi e,
Bei +t#hiechhtungsgebundenen He z,
Kohl e) und bei beheizten ende
I nformationen zum ver wen ur de
der Warmebedarf auf Basi s > WH & che,
Geb2udetyps ruemd gwdittua es DUt &
. claaq
Dat enpmubnerteec hnet F¢er di-e
|l eitungsgebundenen Hei zs ter
Ver wendung der entsprechce auf
die Endd&emrebghe geschl osse
Aktuell betragt BemutWEWM
j2hrlichblfisli @heg B6,3t% i st mAl R2¢qlBceetrg c®@M0L aRDI
S s S HSHI &b = @E WU HI &b
Wohnsektor anteilig am st fm:MIRU \"(°°]L']'”IJHE: wa
. . | 2 q mu uue cu rd
auf die 8/Mddsesr iGesamt w1l vaemsH 6 =HE WBHI @b
ent fallt Auf - de nan dGuenva
Dienstleistungssektor ( GlAbbi |l WA g me b endaacBf SKS ken Nt €
229% de s War mebedarfs und auf di e °ffentlich
genut zten Geb2ude, die ebenfalls kommuléd e Li ec
s rtriete \\\,.; — /
- = o, Kein Wert
~ S 0 - SOMWh
g ke gy 50,1 - 600 MVWh
- \ = 00,1 - 1200 MWh
: e B 1200,1 - 1800 MWh
a Il =1500 Mwh
Abbil 8W¥egteilung der absoluten Wrmebedar fsdichte
N A
- ) \'{ /l
— \ 7\
I
Kein Wert
Il 0- 30 KWh/m?a
B 30.1- 50 kWh/mea
B 50.1-75 kWh/ma
75,1-100 kWh/m?a
100,1 - 130 KWh/m?*a
A [ 1301 - 160 kWh/m?a
- “‘\\% B 1601 - 200 KWh/m?a
linghdhe B 2001 - 250 KWh/m?a
B 250 KWh/im?a
Abbil ievwegr teilung der spezifischen W2rmebedarfsdichte
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Die r2umli chderVearbtseoilluutnegn W2 Ambbe@dandedi et ri2muml
Verteilung der War mebedar f s dNiudhtdecrh e()AMFir snietb@endoa r
dargestellt. Es |l &8sst sich WWirmelbeidah tf o m dh% stitrelinig @t
Ortsliangevhergud edem westl|l ibdeba Ohltss hGrguennd hi er f ¢r

die Konzént SetiPaztie sehen, zum anderen erh°ht de
und gewgebluiteher GepéndeWsemebeDiaenfdi kati ve Bet:
respektive Berwe rWaurnnge h sd ar e t Bl i ck aufvori e

W8 r menet zeignungsgebi et en relevant, hidear fgirneei|
Ei gnungsindi kbateo rr 2duan! sitcddedW¥.e meéi huegdbbhtBlngt

dargestellt.
\ o % /
b 3
<% X
N 1
/‘F N
RPN Q)

B o-s00khima B so01-zo000kwhima I 2.000,1-3.500 Kethima
3.500.1-5.000kWhima  5.000.1-5.500kWhima £.500,1- 8.000 kwhima
| s0001-3500kwhima [l 2.5001- 1000 kwhima [l 11000 kWhims

Abbil luviegr t ei |l ungl idreire nW2 r me

3.Analyse der Werzmemerac¢emer

Das prim2re Heizsiyssite mGj en&Gkebfadfeegr die Ermittl
Datengrundl age dienten die Kehrb¢gcher der Bezir
verwendeten BremAstoflfefrsgwiwei zugen Feuerungsan
konndem KehrBzehatr @ans?nttmeo mmen,dneredér der Vorga
DatensGhwumnadaverordnung geclustert .zWEr gV¥eairzft ;i gvwm g e
I nformationen duurcdh NetrdbdatueWervsoonr gdeaeig ssnnt eDine |

Di skrepamrean zaZwirs®dmzahl der Heizungsanlagen und d
darauf zur ¢ckzuf ¢hren, dass auch Scheunen, St a]|
Hei zsysteme erfasst wur den. Zum anderen sind c
ver sor gged2ude in den Kehrb¢gchern nicht erfasst.

werden ¢ber Angaben zu Heizstromver brauchswerte
(EVU) erf ass-Ans cWPlr¢nsegpee buenaduc hswer t e einzel ner Gel
jeweiligen Netzbetreiber abgefragt. Weiterhin i
einiger Geb2ude mit zwei oder mehr HeiEZd aiygetl ®@mer
erf ol gt wundnhedi edekKre hScbh¢ocr nst ei nfeger nicht wvoll s

Um in Zukunft Treibhausgasneutralit2t im War mes
fossil betriebenen Heizsysteme ersetzt werden.
Hei zsysteme kann einer Priorisierung dest eAust
Ber ¢cksi chtduwrumhgs ceh mMietrtzluingglsednre a2® Jahren f ¢r He i
ergibt sich ein deutlicher Handlungsdruck

A TOVRheinland® 19
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Gem2 QXEG ¢rfen Heizkessel, die fl ¢ ssigen oder g
vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht
in Betrieb genommene Hei zkessemda,r esno.b aAlucs nsaiheme0 ¢
Niedertehmperkhessel und Brennwertkessel, kRNNedemunge
cber kaMd B o wi e hei zungstechni sch-e ABn loan@esder mi |
FI ¢ssigbrennstofffeuerung alhy [Breisdhaenidztend sd wmeeirt
fossilen Brennstoffen betrieben werden. Hei zke

| @2 ngshhigesusn Abl aubedembPB8a4 betrieben werden (GEG,
In der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.20214

in Kommunen mit mindestens 10.000 bis maxi mal 1
eingebaut werden, zuk &nefrtniegu emri it a rma nn deensetregni se né 5b e 1
Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt

Kommune auf Grundl age ei nes 2er MP& leti emn GW3idedrp lzau
Ausbau vonodMrr mMasser stoffnetsoameirt emmorSAteiumar af
gilt - %Regébung des GEG in diesemZGambdet Zernttgpgpeaktt
(03.2026) wird an einer NdvAedelbi2eurdiemp ddee sn i GBE &or guen
dassss obraussgesetl t mideraeaggeben und Einfluss neh

Es zst er wardtaesns i n den kommenden Jahren ein e
Il mmobilienbesitzer wark oanimt eci D ieRswynbkebtyers itefé fmtaess t au s
gem?2 @ 2A GEG. F¢r Hei zsyst eme, die eine Betriebsoc
muss demnach gepr¢ft werden, ob eine Verpflicht
Zudem sollte eine technische Moderni siz2awiusghearer2
und 30 Jahren erfolgen oder es wirdnpwhilmrdestDi ¢
ko nnte um die Komponente einer ganzheitlichen E
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3. Eingesetzte Energietrager

F¢r die Bereitstellung d a ud e
wer deednGIWH BEndener gi e pr Di ¢

Zusammensetzung der E | g
verdeut!l icht di e Domi nart of fe
aktuellen EneAlghielmii XEq ¢ g

tragt60GWh/ 887 &) maCgebl i

War meerzeugung bei, gef z ®H & ni t
6,3GWh / B1%),He i z smirlta BWh / I, %) H?Z: e
undv2dr me nmeittz 08aG.Wh / & 2 %) (
Abschaai iWwWear menebDeer) .dur ch

gedeckrnteei | des Endwinridn

W& r mepumpen und Dogeplt hA

di eser Stelle sei dar au 'S d
Stromanteil bei der EITOMAE HBH G
Zusammensetzung der E :z:jfim;?a]:bmb

W& r mebedar fs bzw. der Wil O IEKEEGMRH @b kant
ansteigt, da W2 r mepumpe mE VUt aiEmH Gb er
Jahresarbeitszahl den | ésv~—om w o eru Ty
vervielfachen. Abbil il 2lrgdener gi ebedar f !

Il Mbbi ld3isyg die °rtliche Verteilung der Energi ef
Gemei ndewiBoduss,ber wiegend duhelhl| EGedlgiast @epr sor gt

. Erdgas
S — & D T B L B Heizl
e % I Heizstrom
§ . B Wairmenetz

Ssarg
|
\
;

Abbi |l d8wvwear teilunag der Ene
' ber Gkekanei ndegebfiiendeiriedi d Wngar | (Gredbureen@dunkt uel |

auchebiete, I HedesketoomiebeneoAnhagérns?a2melulndhen
dunkel bEalinetnen besteht in Zukunfetz ¢egidre sghAa Gd ra ukd a
dieser fossilen Heizsysteme durch erneuerbare ¢
Di e aktuell e Zusammenset zung der Endenergi e
Her ausforderungen auf dem Weg zur Dekarboni si
Abh2angigkei't erfordert technische I nnovationen
Sanierundi esbwiegration verschiedener Tedhremolicg
ein sukzessdvAuousbBati von W&r menetzen, kombiniert
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Wé&r mequell en, Eiemd ozidelrdechchtete, techni sche St
Wa8 r meversorgung zukunftssicher wund treibhausga:

3.8asinfrastruktur

| nBousst di e Ga sfiln?®f crhaesnt d euckkt eurrd e rAsbcbhil lodsdsnégn n € s i
Umstellung des Gasverteilnetzes oder Teilen davc

Abbil ld@gsnet zinfrastrukt:

3. Btromnetze
| Bouisst die Stromrhéttzihemmdaeactkreniktserrbbhl| 1% s8gn

Abbild&n@tmredmi nfrastruktu

I m Rahmélandlée ungsempfehl umggemssehl d@ahrandgber pr ¢
i wel chem Umfang das beesrtteshcehntdieg tStweorndneent zmu s s , |
Anf orderungen und Bgaeawretcéan Zz u kyiweést d g rs.t nach
Ener gi ewirtschafdtesrgieNseet zBIAGBEWaAbDme pl anung kann h

Anhal tspunkte | iefern
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3. MW@ rmenet ze

Akt ubeddt ehen zivekileciith¥@ r ene n eSazaer b(r gick eM¢ hl ensmbei b
Betrrei®Gesad Wasser wBchwaBbashGWEBBOUYSsS diusammen ca

O6kmlIr asksegabtuf wei seAdblfisli fhreg

Abbil #ié6ndv@r menetzinfrastr

Das W2 r npeametbzr StarKewur de 2018 i n Beutnrdieels oggrnomdmee rz
Liegensch@dauand dMarsser wer ke BousAISE hWfarl rhearc he Gand rH
der zeiHe i e kmeesisre |l Bl ockheBRKWuwnfad wer kkn{ e rPdhtog toavwond g a
ei ngeseniztt ,dedni eEner gi et r 2 ged rnne Brhdegeansis suanimley 1K tVigp® 6n
er zeuieAn sc h!l us wree aatra7 5 BWhW2 r me mevnegres.o r yiteu nWo r
Recklauftemper &tuunrd A58Dtire? gTtr a8sOs en | 2 MM@ra. betr a2 gt c

Das W2r nwenhelteznschei b wurde 2021 in Betrieb geno
derzeit eiriBdKWkemdal tdengéeet zt, die mit den E
unfol arté@enemither mi scB&lBWpi st mBigAgmesacnh| ussnehmer
mi t 6c0aMWh W2 r memenge Vertusnodr gR¢ ¢ kDii aeu ftoermp ACr autnudr b
50ACDi e Trassenl|l 2mglen.betragt ca.

3.  Abwassernetze

Das¢r die War mepl aibuwmags S adrerBantezs sngtue gSaamb 8odi s i
i Abbi | Hidrag ge €t @l IHHaupt samml er (gr¢n) verl 2uft i
ent |l ang Wiesr zSwrarkln®srdan\Wengderelrauf en Haumi s agell engs
Durchfluss von OsBows.ch West durch
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AWA 383
Mittleres
Saartal-

Ensdorf
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I 5.000-10.000 E
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Zwi s bleea

313Trei bhausgasedmirs sWaornmeener zeugung

&

n cht

Zi el der Wér meplanung i
Trei bhausgasneutralit?2t

Tei | der Bestandsanal yse
der Treibhausgasemission

| Boubset r agen
emi ssionen Iim WABHemhme @i
gui vapreontlJeahr . Si6e7% natuffa
Wohnsektan% azuuf 2d e n- G\ e K
und Dienstl ei st un@d¥s ek fo
I ndustrie2l@ndaudu °ffent
Geb2ude. Damit sind die
Tr ei bghaasuesmi s sinonethwa pr of

aktuell dgas

N 1O Ocj1HBLE

nwut ¢dq

mAl R2¢qlUBccetrd c@Mit aaRNIJt
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zZur
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N i

deren Anteilen esAbDWAN MM 5 s mww o = 9E KOO 3
mf U7 2a gl RI muYaadaUc¢lWHE
YSHE HD 5 G SRE HDET dibs
Abbi |l d8Thrgei bhausgasemis:
Sektoren

Jed&ektor emittiert also pro verbrauchter

wodurch eine Priorisierung einzel nE&mi

erfolgen muss

Erdgas 84%5% det Hauptverurcsacher noafalnt

von HeilZz2%. mbda mi t verur s a

fossilen W2 rr9mede rdzeeru gEmi s ¢

W& r me s e kKBtoaufs i iefbeb i | 2Z1u.n g

Der Anteil VOoR7Y tdreount liiscth
jedoch ebenfalls signifil
i nsbesonder e dwmdh EKatlyle
Emi ssionen verursacht, di

wer dBine® rame wetrzsor gt e nmadm

14% der Tr e iEbmh aswss gopBhseuasu is n

An diesen Zahlen wird deu

die Reduktion der Treibh.
Erdgas und Erde°l Il iegt,
erneuerbaren Stromerzeug

dur ch di e vor herzusehend

Wa r mepumpemf tziuk eine zent,, 5 20
wird.
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Einfertliche Verteilung der aggregierten Trei bhe
Abbi |l 2ldaggestellt.
y B e Kein Wert
"; VO e \ S M o1-10t
| - ,. == > M 101-20t
/ S . A& 1° S B 201-40t
"‘ , " 40,1-601
= 5 gy 60,1-100t
\ "™ 100,1-200t
\ = _7,_,_,_7.7‘ v P B z00,1-3200t
vy & ~— | I 200,1-400t
H . Bl - 400t
Abbildtinyerteilung der aggregierten
Im innerst2adtischen Bereich und in den I ndustr.i
Gr¢nde f ¢ér hohe | okale Treibhausgasemissionen |
energieinééhivudenygepaart mit dichter Besiedel un
Die verwendeten Emissi onlsafbacklelnet e@ehmassen si ch &
Energiet |Emi ssi ons f(add tMI
20 2030 2040
Strom 0,949 010 0,206
Hei z©°| 0,814 0, 06 0, 61
Erdgas 0,420 0,420 0,420
Steinkohl 0,040 | 0,040f 0,040
Bi ogas 0139 0133 0126
Bi omasse 0,02 0,0 0, 017
Sol arther 0 0 0
TabellHei zwert bezogene Emi s &g eorn s(fKawW oHaelnl eE n e 0g2 4e)t r
Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird
auf den TreibhausgasausstoC deutlich. Zudem spi

Stromsekt

vomeut & 36oiVIWh
W& r mepumpen

wi e
Emi ssi ons

Dekar bonisierung
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3. ZAhAsammentf aBsessuthagn ds anal yse

Die BestandBaubsalsy®e ti muf der Analyse und Aufber

wie Kehrb¢gcher, Statistiken und Verbrauchsdat en
die Warmewende eine herausfordernde Auf gadtewd st .
9 auffossilen Energietr2gern. Der Wohnsektor hat
den gr°CtdepERANRsei bnen aus. Erdgas i st in dies
Energietrager f¢r Mide WVimeldezkrwgagmanhagehpsdii &
Brennstoffen betbreisaBeaghnti eeeiuumidg SEr neuer Dings beerad é ut
den dringenden Handlungsbedarf, bietet jedoch a
und effiziente W&drmeversorguDies Besu magars anuwa liynspel ¢
hi naus weitere Chancenaagdbalf rumedhneezre kéd mMin@&me E
wer den, damit der AnteéedwulrchoerHeue? bawuedEBrdgae®n
F¢r eine erfolgreiche Warmewende sind breit ang
Hei zsystemen unerl 2sslich, um den Einsatz f oss
Trei bhausgasemi ssionen zu senken. fTPPowuwds a eCh Hreco e
die War mawamede er f ol greiérr zAIb gglesit@alH tdkeenr akt uel |
erneuerbaren Potenzialen und Abw2r mequell en i st
essenRaelHFazit | autet daher: Eine fundierte Dat e
deutlichen Handl ungsbedar f al s auch konkrete

W8 r mebereichs
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Potenzial anal yse

der Potenzi alaamalAy sle6 eWP®I| dt e quantitativ u
mittlung VPotkamdaherzAr Erzeugung von Warme a
tzung von unver meidbarer Abw?2r me ufAdErzwWs przemt

Anhang 2 WPG =erfolgt di e Darstell unmg dderm Ra t
We&r meversorgermraodhern m°glichst konkrete Anh
Energiequellen sie in vertiefenden AnalysBn und
Di e Potenziale zeigen di e Mo glichkeiten au
Ver sorgungsszenarien bewegen k°nnen. Potenziale
zuk¢nftigen Wa8rmeversorgung ebenfalls eine Roll
Pda enzi aliaimm aSliynsnee der Verpflichtungen im WPG. Da
Bous, Ensdor f und Schwal bach gemeinsam durchg
Zwi schenbericht bzw. Wirmeplan auch eine begren
Zun@chst werden die betrachteten Potenziale so
eingef¢ghrt. AnschlieCend werden die jeweils an:
erfolgt ein Fazit mit einer | bersicht der Poter
4. Anal ysPetremrzi al e
Die im Rahmen der Analyse erfassten Potenziale
A PotenzimBder giuaei nsparung durch Warmebedar fsr
A Potenziale zurWErmeuguangevoauer( Wareame Emdr $i e
A Potenziale zmveNudizdmagr er Abw?2r me
A Potenzimdret rzaulren W2r mespeicherung
I'm Einzelnen wurden folgende Potenziale erfasst

Sanierungspotenzi al

Geot her mi-an(dTioebfeenf | 2chennahe Geother mie)

Grubenwasser

(Dezentrale) W2r mepumpen

Oberfl 2chengew?2sser

Kl 2ranl agen

Abwasser

A

D DD DD D B B B D B D D D

Dachfl-Sohant her mi e
Dachfl-Pobbtavoltaik
FreiflSodmanr her mi e
FreiflPhoheonwoltaik

Bi omasse

Wasserstoff

Unver mei dbare Abw?2r me
Zentrale W&d8rmespeicherung
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Di e ermittelten Potenzi al e bil den di e Basi s

f

Strategieentwicklung sowie Anhaltspunkte f ¢r ver
wer den, wenn die dargestellten Potenkiahe einer

4. Met hodi sche Vorgehenswei se

I n der Praxis der Potenzialermittlung hat sich

W& r mepl anungen eine Differenzierung I n t heor ¢
realisierbare Potenziale etabliehée.EDascWPG®zuallgrt
feste Potenzial stufen vorzuschrieben. Der Fokus
nutzbaren Potenzialen, ohne Restriktionen wie d
Vorgehensweise wird dechffdeei emphbhbegenDi e P
nachf ol Akehidlesfddrag gestel |t
Realisierbares Potenzial
ErschlieBbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien
Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare e
Potenzial (z.B. nur a.l.,lf D'achern mit Technisches Potenzial
Sldausrichtung) Das technisch nutzbare Potenzial unter
Beriicksichtigung des giiltigen
PIanun_gs- _und Genehmigung_srechts
Theoretisches Potenzial (z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
Theoretisch verflighbare Energiemenge auf
gesamter Flache .
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Déachern
Abbild@d8n®otenzial stufen
Dast heoretischbes,ohreeizhtal di e gesamte physikal:|
Energieressource in einer Regi on, ohne Ber ¢cks
basiert auf natg¢grlichen Gegebenheiten wie der g
oder der Sgtabhbupgsenergie auf allen Fl&chen. Bei
die gesamte wunterirdische W&rmeenergie bis zu
Zuganglichkeit. Di ese Stuf e di ent amasx i noab esr
Ausnut zungspotenzi al Zzu skizzieren. In War mepl?
erneuer bare Energien wie Solarthermie oder Bior

Dag echnischeberog eckizii@ahiti gt machbare Technol ogi e
a

FIl 2chenkonkurrenz, Netzausbau wund Effizienzver
Potenzi al werden nutzbare Areale abgezogen, e
schattierted gnkcdre Bregei che. Bei GroCw2rmepumpen

Gew?ssern oder Abw2ssern durch Pumpleistung und
Kosten, fokussiert aber auf r eaxlie teercglitibids e@hee flms

oder Geothermiepotenziale eine erste planbare

A TOVRheinland® 29
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Dasvirtschaftl| ireldazPetrdn diassl t echni sche weiter U

aktuell en Energiekosten, I nvestitionen und F°rd
Preisen (z. B. Gas vs. Strom) wettbeskeedbchi ddi g
di e Il nvestitionskosten sowi e di e prognosti zi
Vol l kostenr¥doédnohgnthetieatereen durch volatile2Prei
Emi ssionen und nderungen in der MmRegulierung wi
Dasealisier barsed Pditeenegngdste Sch?2tzung, d-iuendz u s
Pl anungsbarrieren sowie Marktentwicklungen einb
Pot enzzuina IBe,ioshpiFdI2 chen tats2chlich einer vorgese
k°nnen (z. B. Pacht vePrVt rdgeer f\ar kRrudi fvic®nc hEB h?2 c
Ent scheidungen i n dkire KRonneunnzailaploalniatliyksje i m Rahm
liefert eine solide Grundlage f¢r Potenziale. [
n@her untersucht wund im Hinblick auf die Reali s
Die Potenziale werden in nachfolgenden Abschni
qgualitativen Auswertung wird jeweils eine Eins

werden folgende Farben eingesetzt:
sJRqIJI WHAI Thn

5 IJURNDHNDIWW
| NWIRNU g
| NzaqHNWURM

Die Kommunale W2rmeplanung dient als strategisc
Bereich der erneuer baren W&rmeversorgung auf zu

er°rtern. Hierbei spielt eine konsistdceatRolulned, h
verschiedene Potenziale auf einer mP°glichst neu
k°nnen. Anpassungen von rechtlichen Rahmenbedir
Abstandsregelungen, erfordernerzuwrdge nd eri neer H olr & f ear
i st zu beaclktoennmundad £s Wdirenepl anung nicht den Ans
Potenzial studi e zu sein. Tats@chlich realisie
kommunal en Prozessen ehr ndiitet eNlutt.z uznugd & rh fheantt laiucch e r
da diese teilweise ungenau oder veraltet sein Kk
bestehenden Potenzial studien auftreten. Diese D
werden, $8$ahwkarpukktmmdeal en W2r mepl anung auf de
Mo glichkeiten und Folgeprojekten zur Erreichung
Dur ch di e Ber¢cksichtigung aktueller Kriterien
Datgemundl age, welche in weiteren Prozessen vert

4. Fl @chenrestriktionen

I m Rahmen der P e i eawdlzciha | baenkaa nyrstee r @ uml i c he, t ect
wirtschaftliche RestddRottiemmmzeam lfes rz ud ibee rNuctkzsuincgh t i
darzustellen. Dies umfasst insbeAohadge® Fé¢éltthlein

oder planerischen Gr¢gnden nicht oder nur einges

/A TOVRheinland’ 30
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|l Mbbi |l 228snignd geschg¢tzt e Bdiioet oplef gdrawngde sitterld s ,° ko
besondere Einschr@ankungen f¢¢r bauliche Eingriff

Dies sind ¢berwiegend Naturschutzgebiete und alt

=2 Geschiitzte Biotope (GB), Flache

. . o Wald 2
Geschiitzte Biotope (GB), Linien

— Wald
Schutzgebiete_INS Sonderkultur 2
Naturschutzgebiete Weingarten
= Obstplantage
Karte_SL Sonstige Sonderkultur
i ahe Land 1 Ortslage 2
hllp_ghohe Landesflache Ortslage

Abbi |l d8mlg2 chenrestriktionen durch gesch¢tzte Biotope [/ Bi
( Geoportal Saarl and, 2026)

Faui+d oHab irGeabti et eGe(bAF FeH €Uwsi hdausgewi esene Schut z
Erhalt bestumintRfrl alnzenarten dienen.

| Mbbi |l 24imsg daGebFiFeH dar gestellt, das sich zwis
Bereich des Bommer sbaches./ DBesiesbdenkt Bl ol we
dem zuvor dargestellten Naturschutzgebiet

FFH-Gebiete

Vogelschutzgebiete

T
= Rochlinghohe

Abbi | 2d4maguird cHab rGeabti et e-Ge(bH FeH e)
( Geoportal Saar |l and, 2026)

Natur aGepnete stellen ein zusammenh2ngendes Net z
dar und dienen dem | a@nder ¢bergreunendeerr 3chetinz u
nat¢rlichen Lebensr 2ume.
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Zwi schen Bous und Schwal bach bef i-Gedkeine tsialhs -i Nra tzw
Gebiet ausgewhiesemesotrigpwmhe Still gew2sser sowi
i :# ..F. y I'|'| L] : ] .
— ._‘.____fz e e i : .—.:"‘
.__._‘ --\.-f ) -}-ﬂ. ..::'. %__‘1. _*__---_f.
LTAE -nscl'-r,‘f § ] en
N
1L d # albach
ILisc f = D /
i [ W : : “
j sriesborn “Elm |
: ._‘- ‘- i.
) 2
o 2 ._\' -"':..
| .- - 23
pReseiay = D S

Uberschwemmungsgebiete des Saarlande

f R '
y .

E Ubeschwemmungsgehiste festges ezt per Rechtsy erordnung

|:|:| Meufestsetzung Ubers chwemmungsgebids ab 2018
Wasszserschutzgebiete des Saarlandes

A Heilquellenschutzoehiet

|:|I| Schutzzone |

Schutzzone |1

| |

I

&

2 = w
R NS Sl 2SS

i3 Feuchte Hochstaudenwiesen
' Oligo- bis mesotrophe Stillgewedsser

1

Abbi |l 26Magt ur aaGRBI0Ot e

Abbil 26 n§vas s erwncdh utbzer schwemmungsgebiete
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Abbi |l duznég stellt Wa-ssandchujtzer schwemmungsgebi
i berschwemmungsgebiete sind Gebiete mit er h®ht e
das bei Standortpr¢fungen zu ber¢cksichtigen i s
Hei l quel |l einestcechuured)e Was selrssenkdutrzizomten vor handen.

groCfl2achige Wasserschultizly@ bk lee ien d e el dSucshguet wzi zeosneen
Die sich daraus ergebenden Einschr2nkungen sind

Weitere Einschr2nkungen k°nmmen EsniscehmbdeschutDzn
Luftreiumhanitsesi onsschutzvorgaben ergeben und si

4. Potenziale zur Energieeinsparung durch

Das Energieeinsparpotenzial durch W2ar mebedar fsr
Kilowattstunde nicht defossilisiert werden mus:¢
damit Auswirkungen auf di e zukyg¢nf tnidgeer eW? ramuecvhe r
wichtiger Parameter f¢r die I dentifikation von
Das (technische) Sanierungspotenzi al gi bdtes das
War mebeamayrfwel ches bei einer angenommenen Vol |
erreicht wkendeear kmaoh der Potenzialanalyse folg
werden verschi esadgtnieosamicirsukhgti ert werden, die |
kli maneutralen W&r mever sorgung 2045, das techni
wirtschaftliche und realisiasbamachP otl gremnidal d a
Sanierungspotenzial sein.

Met hodi k:

Der verwendet e digitale Zwilling von ENEKA €
Sanierungsstands und des Sanierungspotenzi al s.
an einem Geb2aude, mit Bezug auf sein Baujeahr,
(Fassade, Dach, Fenster, unt ere Geschossdecke, 1
wur den. Als Sanierungspotenzial wird das maxi mal
(Endenergie) angegeben, wel ches bei ejievedi |l amge

Geb2udes erreicht wer dwenr dkeann ri5.a nMietr wregns vveondneisl d b e li
und entsprechende Sanierungsst2nde prognosti zi e

Ergebni s:
Nachfol gende Tabelle zeigt zun?2chst dieSekmbt émrl

auf . | nsgesamt |l i egt75i7ezw.s Peot ehzd 4G\EhE al Dite

Gegen¢gberstell ung von War mebedar fen wund Sani er
Bereichen besonders groCe Einsparungen zu er wal
bestehen im Industriebereich, w2&hremd W!rrimeabtea ak
auf wei sen. Der Bereich Gewerbe, Handel , Di enst |
War mebedarf sowie ein Sanierungspotenzi al auf .
1, GWh/ a den kleinsten W&r mebedaeref W& ufmegil saerru,n gk %]
Rel evanz aufweisen, da das Sanierungspotenzi al
ent scheidungsbefugt ist und zudem eine Vorbildf
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all en Bereichen ein hoher Handlungsbedarf, den
deutlich zu verringern.

Tabed:l &Fheoretische Energieeinsparpotenziale durch Geb?&udesa

Art der Geb?2ude W& r mebedar f Sani erungspot
Private Haushd-d 49 GOWh/ a 746 %
Gewer be, Handgq 15,G3Wh / a 79 %7
Dienstleistung

| ndustrie 4, 9 GWh/ a 8 4 %6
Kommunal e Einr 13GWh/ a 76,9 %

Abbi l2l8nel |t die Sanierungspotenziale baubl ockt
Potenzial gr u,p eflol, b i>420k, 0 >84006, >80 dar .

Sanierungspomt €2n0Mi,a6l :G

kein Wert
0.1-10 %
a e 10.1-20 %

) ~ | 201-40%
| 40.1-80%
| BEED

Abbi |l dd%agni erungspotenziale

I nsgesamt zeigt sich ein flachendeckend hohes Ei
Geb2udealteri StuEredeklfasenlJahres 1977 gab es die
und das Dur chswehmmdauvesradserbdtuadre r B8t @28 gt uf e b)e sithnanc

Bouss9ahre. I n einigen Baubl°cken ist das Sanier
sanierter Geb2ude geringer. Der s¢dwestl iche Be
wei st ebenfalls ein sehr hohes Einsparpotenzi al
Fazit:

Die Analyse der Sanierungspotenziale im Geb?2u
Ei nsparm®glichkeitenHibeeribne i Wehrammedbeeldtards si ch | e
Potenzicdd esi e von einer vollst2ndigen energeti
Effizienzkl asse A+ ausgehen. Ein erheblicher Tei
ni cht oder nur unzureichend saniert, stoamd sumd

technischem ¢édesasprecshaeamd gr oC atusAZ@ Ibher ¢ Gkeiichiz
umf assende Sa ne netrsupnrgeechhnesmedsetni t i onskosten ver bunc
Hi nt eriggdlsndni c ht real itshe esrcdtS astcaheesnugepot enzi al
definierten Zieljahr vollst2andig ausgeschopft v

Der heuti de daV rGeedberuwier d cberwiketgesidl eamus Ener gi
bereitgekecde | durch EffizienzmaCnahnm&m meedgebseprat
daher unmittel bar edeneBredmeébarer Wldkmpewzdilgu
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zugeh®°riger. | Bfriastemkstuei gerungen im Geb?2udebe
erneuer barer Energien sind eragh?erzamidbkt r a clhotl e re.
ambitionierte, aber realistische Sanierungspol

Erzeugunyessringegu nei nem kostenef fi dbiedritrearge®@e s am

I machf ol g esezdeemaver den wunterschiedliclhe Sanierun
di skutiert, di e im Ergebnis respekt ifm Z
W8 r mever sorgung 2045 das Sanierubg pl]nIj zilal r
identifizierten Sanierungspotenzi al k°nnenf auc
|l okal e Sanierungspotenziale zu hebe Sanierungs-JdeC

432 oder kommunaMoer bBadiee) ungd es potenzial_ JJt and
MaCnahmenent wicklung sein.

4. Potenziale zur Erzeugung von W&r me aus

In di esem Abschnitt wer den die Analysen der ei
dargestellt.

4. 5Tilefengeot her mi e

Geot her mi e bezeichnet di e unt er hal b der Erdob

(Erdw2rme). Sie beruht im Wesentlichen auf dem
gerichteten terrestrischen W2ar meshirom.n | hi elfeexn o
10 bis 2,Wwi Mt edas Temperaturniveau zus?22tzIlich m;
eingestrahlte W2ar meenergie beeinflusst. Unt er h

Erdinnern stammende Wa&r mefl uss.

I n Deutschland ni mmt die Temperatur wunterhalb
Bereichs im MAWCt er oumO0®t Met2r Tiefe zu (geother

stellt jedoch | edi gl.iatlhs %d mleinc D uu ncthesrclhine gttt ddearr
deutlichen regionalgeologischen Schwankungen,
Situation, der Gesteinszusammensetzung Sowie VoOr

die Bewertung Beobehriramiesecbhbsttidahet asdertbezoge
erforderlich.

Je nach ErschlieCungstiefe und Temperaturniveau
unterschieden:

A Oberflachennahe Geothermie (bis etwa 400 m
zwi schen Ac€a. und®AC Natzung icberwiegend in k
W2 r mepumpensystemen zur -k&Gehbl2uundgeehei zung wund

A Mitteltiefe Geothermie (ca. 400 m bis 1.500
40AC undAcCce®ignet f¢r die direkte Warmenut ziu
erg@nzender Temperaturanhebung.

A Tiefe Geothermie (ab et wa 1.500 m): Hi er
erschl ossenil2/0b A wast80kine direkte Einspei st
Warmepumpe umdelii Tk mper aturen oberhalb von r
eine Stromerzeugung erfol gen.
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Di e Geothermie stellt damit eine grundl ast fal
verf¢gbare erneuerbare W&rmequelle dar, der en
geol ogi schen Standortbedingungen und ®Oer ztee ¢t hngi
155 Projekte #GW Lepsgéesamtih Deutschland gepl an
weitere elf Anlagen mit Stromproduktion in Betr

Die Bewertung der Potenziale der mitteltiefen wu
durch eine begrenzte Datenverfgsggbarkeit gepragt
bil den hierbei die wesentliche fachliche Grundl

A die SGedideAmiepotenzial anadgsel hgtidassSéaar
Ressour cenma(niaggeenmesn@ @il é )

A deGeAt heAtmiaes zur Darstellung m°glicher Nut z
und TiefernAnGdes h-emsnbert at f ¢,r Angewandte Geop
(LI AG,. 2013)

Beide Arbefi¢erem wertvolle regionale Grundl agen,

Unsicherheiten deut | iGel.t hlem nGreu Midng Saap d@inar eA 2
saarl @andischen Wi rtwaohdaf esml hest erfiaugmsgestel |t
Grundl agendaten derzeit nicht ausreichen, um e

mitteltiefen und tiefen Geothermie vorzunehmen.
demnachr gehe®mde sei smiseme Udmutsétglcicheg Ti ef bohi
dichtere Datengr ubidd abgies reerfiogarerAnalhysen basier

vor handenen Datenbest2nden aus dem ehemaligen St
des Landesamt s- ufngdr AUmwélttsschut z Sowi e des B
Herangezogen wuedem g@&dleogianahe Karten, Struktu
sowi e Daten zu Sch2chten und bergbaulichen Ers
generalisiert eDsMogdeed|lo geirssctheelsl t3, das eine erste |
geot hermi schen Ver hAutgreasd emrm®° glniscghets.a mt ger
heterogenen Datendichte i st jedoch zu ber ¢cksi
Model |l i erungen | ediglich in Bereichen mit ver
bel astbarere Er § @abrmgirsosCer 2luime fgeern . Betrachtung ver
Unsicherheiten hinsichtlich Reservoirm2chtigke

hyduoul i scher EilgeGsoh-Aeremae( LI AG, 2013) ist folg:
die auch R¢ckschl ¢sseBauwdt i ed®@erggemanondnubinsi c
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Nachgewiesenes Vermutetes hydrothermisches Petrothermisches Potenzial

hydrothermisches Potenzial Potenzial

L roim
otsdh
e

s dlkeaen cht

!
= _.1
~Beriin
;R Gyert Fewtinet,
. e

{  Magdeburg

3 Magdeburg

Geothermisches Potenzial
."*| Erreichbare Temperatur [°C]

40- 60
60 - 100
100 - 130

130 - 160
160 - 190|
190 - 230

Abbil da8®got her misch nutzbare Aquifere/ Horizonte

Ver breitung und erreichbare kompilierte Temperatur der geot |
Hydr ot her mi sche Potenziale basieren auf nat
Gesteinsschichten (Aquiferen), in denen erw2rm

Anbohren kann di eses Ther mal wasser

geféllertDi®er aVssehizeamngi,mnd ausreichend

Reservoi remgegears;ber beziehen sich

eigenstandi
ergiebige
petrother mi

hei Ces Tiefengestein ohne nat ¢rl i ch vor handen
hydrisswlhe Stimulationsverfahren erforderlich, b e
Gestein gepresst wird, um Risse zu erzeugen bzw
schaffen. AnschlieCend wird Wasser ¢(bedurnimdeass

erhitz‘te

Gestein gefg¢ghrt, um di e W2&r me

o Mancnen \ .| Erreichbare Temperatur [°C]
| i 40- 60 130 - 160
< 60 - 100 160 - 190
100 - 130 190 - 230

an die (

b

]
p— Abf ol
: “E Geolherm\—i}ches P!)tenzial
aliiechen { | Erreichbare Temperatur [°C] Y4 d em
! . .
2 .00 100 120€ S
100 - 130 190 - 230
Abbi |l d8&8mgi bt saiuckth bauvw @B mg Anhang (igem, 2011) .

Vor dHemtergrund der sdcdhlredhtee IRelB tomp
kann das Tief engectgheenrwiiiretp ogt ennuzbi eag e

werdénefergehende Z2mnalPygzdemcher expl o|r a
und vertiefende geowi ssemsucchha fftglri cdhaes UShat aerr | dauncdh u

als Ganzes sind sinnvoll. Er Boluks® e §
nicht ausgeschl ossen werden.

4. 50RBerfl @chennahe Geot her mi e

Die oberfl2achennahe Geothermie nutzt
Diese¢lbeannWear mepumpen auf ein f¢gr Hei

A TOVRheinland®
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und sowohl fe¢er die Raumhei zung al s auicih $¢mmeri
auczhur Geb22udek¢hlung eingesetzt werden.

Technisch kommen vor allem drei Systeme zum Ein
A vertikale Erdsonden (Bohrungen meist zwische
A horizontale Erdkoll ekt d2 em) i iowiee i nger Tief e

A Grundwasser war mepumpen

( Br-wmmnde rScrhll aug &krb r mintn e

Erdsonden sind KomtkexmmuanmlIwen t esten verbreitet
sich gut in verdichteten Siedlungsstrukturen r
von den geol ogi schen wund hydrogeol ogi schen St e
W2 r me lhea igtkfe2éi t , Grundwasserf ¢¢hrung und Genehmigu
Freisen
Losheim am See
Mettlach
Merzig Schmelz.
Lebach
.Dillingen .Neunkirchen
Saarlouis .Homburg

Gewasser v

hydrogeologisch und wasserwirtschaftlich glinstig

ot el ko St oter

wasserwirtschaftlich unzuléssig Volklmgen

(Erdwarmekollektoren/-korbe nach Einzelfallprifung maoglich)

Saarbriicken
Die setzt die Eil der in diesem
Leitfaden an
und Betrieb voraus.
Geb\ele innerhalb konlamlmsrler Bereiche von A\tlaslen schadlichen
er sind in der
Kanemcm
- La ﬂES‘?m[ﬁl T Umuvelt-
SAAR LAN D g:::g;:l;;;:géélfm LUAIFB2.1, 2024 0—5:;0'(!1‘1
Bearbeitung: LUAFB2.1

Abbild8ndgydrogeol ogisch und wasserwirtschaftliche Standort b
fe¢er die Errichtung von geothermischen Anlagen im Saarl and (
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Genau. Richtig.

38



Kommunal e W2rBmrewd anung Zwi s dreen cht

F¢r das Sadileamiohi | A S @t g e sktieglnlutnegs karte vor, die
n°rdlichen Saarland g¢nstige Bedingungen f ¢r (
auswei st.

A

\.___
R Ny

mso
: y' :

Oberflaichenwasserkdrper - Linien

Hydrologie_SL
Standorteignung Erdwarme
Legende
hydrologisch und wasserwirtschaftlich glinstig
hydrologisch und wasserwintschaftlich unginstig (Einzelfallprifung erforderlich)
wassemnwirtschafilich unzulassig (Erdwarmekollektorens -kiirbe nach Einzelfallprifung méglich)

Abbi |l d80hydr ogeol ogi sch und wasserwirDethafkhrtbhbe Stand:«
f¢er die Errichtung von geothermischen Anlagen im Saar|

I'n débbi hl@aggestell ten Detail karte wird die Ei

Bous ersichtlich. I m Bereich des ¢berwiegend w
hydrogeol ogische und wasserwirtschaftliche Eign
Praxis im Einzelfaldl Zu pr¢fen, off auch Wie
vor handen und auch f ¢r eine Nut zun|g anglich
Bereich dominiert eiicnhe uwazsud ersveii rgte$ c ZN: ] i n
Erdw2r mekok?ekéonaaoh Einzelfalnpgegdamig insftgl|i ch
di e oberfl2chennahe Geothermie im|Oberfl2chchun
Versorgungsoption mi t Potenzi al Lceothe dder e
EinzelgebRudenend Quartiere einzuordnen.

4. 5GBubenwasser
Di e RAG Akti enNdRAGe | | 2lo&tBH e i bt i m Saarl and e
Grubenwassermanagement ,sameil 2dainschlen| Refmi ¢ m r ui
Grubenwasser aus ehemaligen Bergbausch@chten ge
der sogenannten Ewi gkeitsaufgaben ma T xem |
Steinkohl enbergbaus und di ent HPuman? r em|l Schi
Oberfl 2chenwasser sowi e der Um tvertr?@
Nachbergbauent wicklung. Langfristig| is ei m zen
Endor f in N2he zur Hal de gepl ant. = = enzi
War mepl an der Gemeinde Ensdorf besn. I n
Potenzi al nicht vorhanden. g
A TOVRheinland® 39

Genau. Richtig.



De
un
k|

Wa
wa

un
He
de

Da
Ka
ei
Te
He
de
vV e
al
Di
(J
el
re
Be
Sy
be
er

mmunal e W2rBmewd anung Zwi s dreen cht

4. 5Ddzentrale W&rmepumpen

zentrale W&rmepumpen sind geb2udebezogene He
mittelbaren Umgebung aufnehmen und f ¢r die W
einer Nut zungsei nWeerimeemu mpeme ivwesrtdedn enach Art
rmequell e und Warme¢gbergabe bezei chne-Lufund
rrmepumpaeMa,ssWerf mepumpen, EWassddidec hmePaulmpen und W
SsWad¥r mepunmpesn . War mequell en dienen somit di e A
t er gr udnads oGlreurn dwas M8 r . me ¢ bergabe findet entwed
i zkreislauf (wasserdurchstro°mte Hei zungen) st
r Raumluft zugef¢sghrt werden (2hnlich KIimaanl

s Funktionsprinzip einer W2r mepumpe beruht auf
l temi ttel ni mmt Umwel t w&dr me auf, ver dampft bel
niem derelRelgtedi sch betriebenen Verdichter komp
mperaturni veau gebracht . i ber einen W2r met au:s
izsystem deseGebiuveé&s an -Ldu-ié® rRaeupnul rudiegre)g € oné n . I
r cberwiegende Teil der ber wet g e sttalmntte nu nV® r
rgleichsweise geringer Anteil als Antriebsene
s besonders effizient.

e Effizienz wird durch den Coefficient of Per
AZ) beschrieben. Der COP gibt das Verh2ltnis \
ektrischer Lei sBeuwn gngwmtgeern daenf.i mii er tJearhr esar bei
ale Verh?2ltnis von erzeugter Wer memenge zu ei
triebsjahr ab und berg¢gcksichtigt damit betrie
stemt empandt uNwetnzungsver Ralhtreens.ar lEé nt sz ahl V O
i spiel sweise, dass aus einer Kilowattstunde S
zeugt werden.

thodi k:

e Potenzialermittlung f¢r dezentrale W2rmepum
ezifischen Wtr mebedarfs sowie struktureller
ren der berechnet e War mebedarf fer Hei zun
buddet ypol ogi e sowie die Flurstg¢gcksgr©eCe als I n
r di ejenigen Geb2ude zu identifizieren, l
punkten eine wirtschaftligcberuandd2efzl i zih

es,
chts
heint.
h

(7]
o —

S | ossen wurden Geb?&ude, di e sel bst nach
fischen W&r mebedarf von mehr als 150 kWh/ (r
gehen, dass di e erforderlichenineoreatifee
pumpennut zung deutl ich er schwer en werden
iccklich auf dezentral e W2r mep wngpve rinPespwmgpem
eisung in Wanmearedear¢mweBtdelnlm Rahmen des P
| 2chengewdasdern) untersucht .

—‘U'JQ_BNN(Q
QO —+~T =~ 0oc — 0

e rechnerische Absch?2tzung wurden einheit|
rde eine Jahresarbeitszahl von 4,0 unterstel]l

,r erdgekoppelte Systeme wur de uenign ea ussp ezeinf iUnd he

A TUVRheinland’ 40
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von 40 W pro Meter Erdsonde bei turbulenter Durc
Warmeleitf2ahigkeit des EWHbmdEnsbwugdkesmecht i2gtb.i
dienen der ¢berschl 2gigen Potenzial bewertung auf
standortspezifische Ausl EgaggnederreeindrvAduageéem
konkrete Genehmigungsf2ahigkeit, netzseitige
geb2udespezifische Randbedi ngnnmg-@gs ds Umd eit iz umas!ip(
vertieft zu pr¢fen.

Ergebni sse:

- KrelsstraBe—

unbekannt

sehr gut geeignet
gut geeignet
bedingt geeignet
ungeeignet

"2arstra

Abbil 8d8ufmgt enzi ale dezentraler Wr mepumpen

|l Abbi |3dsty Eignung von dezentralen W&r mepumpen
erfolgt, wie schon in der Bestandsanalyse zuvor
i mmer nach der relativ st2rksten Gr°Ce. rbllative
die meisten Geb2ude gut f¢r eine Wd8rmepumpe gee
kann jedoch nicht getroffen werden.

Die Geb2ude im gesamteBousemdi pdegebiegendogut bi
Einsatz von Wdrmepumpen geeignet. I m Bereich do
Bebauung kann keine pauschale Aussage getroff en
Eignung gerechnet.

Fazit:

Zusammenfassend zeigen die Ergebnisse, dass f¢r
cberwiegend gute bis sehr gute Voraussetzungen
bestehen. I n der Pr axies mdamiuniseméemndeWae e€der Zu
W& r mepumpen, da sie ohne Eingriff in den Unterg
vergleichsweise unkompliziert sind.

Gl ei chwoh!l ist zu betonen, dass es sich bei der
handel t . Die tats?2chliche Umsetzbarkeit i st S
geb2udespezifischen Randbedi ngungenat(zWeirzl2d & tn,i
Schall schut z) sowi e von wirtschaftlichen Asp

FIl @2chenrestriktionen sind zu ber¢cksichtigen, i
und andere sensible Bereiche.

I n Wasserschutzgebieten gelten regel m2Cig beson
lunlddi nd Er drVaiscshe/m3lo WarWWassestf\Wasrr mepumpeht genehmigun

/A TOVRheinland’ 41

Genau. Richtig.



Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

I n der iZsothedild INutzung von oberfl2chennaher Geo:
(siehe Abschnitt 4R&sutivaiskstdira mefpuimpkbensi nd hiervo
ni cht betroffen, da sie keinen Eingriff i n den

Dar ¢ber hi naus i st die Leistungsf2ahigkeit des
zusta@andige Netzbetreiber kann den Anschluss ein
nicht verweigern. I m Rahmen der net z2ditermlti ¢eamc
M gl ichkeit, bei Netzengp2ssen eine tempor?aare L
Zuge einer breiteren Elektrifizieruyng der YWarm

Absti mmung mit dem Netzbetrei ber aerrflfeo rI c h,
zu identifizieren und Versorgungssi|jch\EZEd/eijt | ar

I nsgesamt i st das Potenzial dezentr e N2 rime pur
sehr gut einzusch2atzen, wobei di-an W(i?fniltur Ums
objektbezogen zu bewerten ist. Z

4. 50berfl 2chengew?2sser

Oberfl 2chengew?2sser wi e Fl ¢sse, Seen oder Kan?
Umwel t w2 r mequel l e dar, die insbesondere im Zus:
|l eitungsgebundene W&rmeversorgung nutzbar gema
Gew2sser cbeghberwitrbngee mi sche Energie entzogen. E
GroCw2r mepumpe hebt das Temperatur niWe ane n @atnsec
erforderliche Niveau an. Das abgek¢hl te Wasse
Vorgmbwi eder in das Gew2sser zurg¢gckgefgeghrt.

Ein wesentlicher Vorteil gegen¢gber Luft als W2r
im Winter h°heren Quellentemperatur von Gew?sse
(COP) und Jahresarbeitszahl en erszihel Efwerzdem,z w:
Wirtschaftlichkeit verbessert. I nsbesondere gr?®°
verf ¢sggbaren Vol umenstr°men bieten ein er hebl
W& r meversorgung urbaner R2ume.

Bundesweit befinden sich entsprechende Projekte
Bei spiele sind Anlagen in demgoK(dadraal age)dedeB

einer Kl2&ranlage. Dar¢ber hinaus bestehen gr°Cel
Keln (ca. 150 MW), Flensburg (ca. 60 MW) und Lud
rund 24 MW in Brettwiickl.unbDgensezei gen, dass Gew?s
tragf2hige Option f¢r dremeDekaebobesrachkgnw anr
auch Luft alUmwzée n we a Ingeeqreietl 2te wer den, wlL ef tet w

GroCw2r mepumpe (4nNMHei del berg
Met hodi k:

Fer die vorliegende Wermeplanung wurde =eine P
technischer Parameter vorgenommen. Zun&chst wu
Gemeindegebi et identifiziert und hinsichtlich
Gunds?&tzIlich kommen i nsbesondere gr°cCere, dau
ausreichendem Vol umenstrom f¢r eine wirtschaftl |
da die gewonnene W&rme in bestehende oder gepl e

/A TOVRheinland’ 42
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Bei der Bewertung ist zu beachten, dass es bund
nut zbarer Vouluuoadaentsetirlenie2 ssiger Temperatur absenk
Entzugsgrenzen gi bt . MaCgebl ich sind j ewei l
Anf orderungen, °kologische Belange sowie beh°rd
vorgenommene Pot egn mitelldlds cdhathtezrunei ne strategi scl
vertiefende wasserrechtliche, °kpt ghusghe mu nwle

Pl anungsprozess nicht ersetzt.

I m Gebiet vV on Bous wur den di e Saar und der B

Oberfl 2chengew?2sser identifiziert. Beim Bommer s
einem geringen Durchfluss, das nach erstemg Ei n:¢
erscheint . Daher wurde es im Rahmen der quanti-t

Die theoretisch entziehbare W2rmeleistung aus
grundl egende thermodynami sche Beziehung

Q=V+} cllLhgr

ermitteln. Dabei bezeichnet V-den Volumenstromdes Gew?ssers,} di e Di cht e des Wa
1.000 kgfddmg) spezifische Weirmekapazaglt2di § caut #b
Temperaturdifferenz -awdsckhéecnkgbepahie. Al s Vo

beispiel sweise der Mittelwasserabfluss (MQ) her .
rund B5 amjgle(sVeStVzt 2026)

Aus der so berechneten W2rmeleistung (MW) | 2sst
Vol Isltaasmmtden die entnehmbare W2r memenge ( MWh bzw
tats2chlich i n ein Warmenet z einspeisbare Wa&r
W& r mepumpe um den dur ch den Stromantrieb e
Zusammenhang dwier dJ achlreersar bei t szahl (JAZ) beschr
bedeutet dies, dass aus 1 Einheit Umwel t w&dr me u
das -Radbhe an Nutzw@2rme bereitgestellt werden ka

Im Rahmemer emdila@dteitveacrht ung wurde angenommen,
Mittel wasserabfluss der Saar (75 mj/s) kontinui
die Anl age ganzj?2hrig mit 8.760 Volllaststunden
eine ent nknweblarwe r memenge von rund 2.759 GWh pr

Bei einer unterstellten Jahresarbeitszahl von 2
Warme pro Jahr erzeugen und in ein Wd&rmenetz ei
das er hebliche theoretische Potemenalddes €E$usis
um eine stark vereinfachte, indikative Betracht
I n einer zwei ten, realit2tsn@heren Abs®&hatesung
Mittelwasserabflusses technischAGQbgerkahl $i widy dd
Anl age 2.000 Volllaststunden pro Jahr erreicht
entnehmbare Umweltw2r memenge von rund 63 GWh pi
Bei einer Jahresarbeitszahl von 2,5 entspricht
158 G Wh pro Jahr. Di ese Gr°Cenordnung i gt i m

Gesamt w2 r me b éBdbaursf blleB&Whgp/'rbahr . Sel bst die praxis
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zeigt somi t, dass ei n relevanter Ant ei l der I
FIl ussw2r me gedeckt werden k°nnte.

Die grunds?2tzIliche Gr°Cenordnung wird durch ext
TU BraunsGhgee-gN@dA Fer nw? r me iaFulsi eAQgveaveassesrer unt er :

acht GroCst2adté@&()ifre Beatusshhwmmidsgt, f2,0r24den St ando
eine mePgliche W&rmeleistung von rund 525 MW sow
2.699 GWh aus. Di es entspr2che rechhnees sbleuei
War mebedarfs der St adt Saarbr¢gckenml] i PheeSaaseb
energetisches Potenzi al

Hi storisch existierte bereits in Saarlouis-eine
Jahren, die Anfdahgedeuvur 20RQ0ebaut wurde. Di e heu
von GroCw2r mepumpen sowie die ver 2nidregurege re nerr %gf
jedoch neue Perspektiven fpuchidieewkFttdehltli $ s
die Realisierbarkeit dieses Potenzials.

Fazit:

Di e Saar weist ein er hebl i cphreask ttihsecoladenne 15 cehiers ruanlc
voraussichtI|l i cW?2 rrmeeaploitseinezribaalr easu f . Gl ei chwohl [
Berechnung als strategische Vor ab sReha?ltizsuinegr lzaur k &
Beachtung regulatorischer urmd nwi ritms Rlaehfntelni eh enre r.
Machbarkeitsstudie zu untersuchen.

Dabei i st neben der Wirtschaftlichkeitsanaly
Vol umenstromanteil genutzt werden kann und wel c
Auswirkungen sich auf Gew?2sser°kol ogi e er gebe
Einltepunkt sowie nach vollst2andiger Durchmischun
saisonale Schwankungen von Abfluss und Wasserter
bauliche Ausgest atutnudn gR ¢vcokng aEbnet bnaauhweer &kre nk agrers.t aA u ce
eine Absti mmung mit m°glicher weise benachbarten
FIlieCgew2sser sich ¢ber gewisse Strecken sel bst
War me aufnehmen k°nnen. - ~

AuCerdem ist ein geeigneter Standofrt I dentif
Il nsgesamt i st die Nutzung der Saar| a W2 Ir me qu

interessante Option zZu bewerten. /Di konkr et
wirtschaftliche Tragfa2ahigkeit sind‘ Oberflachen- i m
gewasser

wi rt schefcthlniicslc,h, wasserrechtlich UWs—asoes0gi scl

4. 5Kb2ranl agen

Kl2ranl agen stellen aufgrund der ganzj®hrig an
verf ¢gbare W2rmequelle dar. Das gereinigte Abw
Temperaturen zwischen etwa 8 wund 15 ACscaenh u
AuCenl ufttemperaturen. Die Nutzung erfol gt bl
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Kl 2ranl age oder i m Zul auf kanal , kombiniert
Temperatur Weveneameasefau anhebt .

I n Bous i st keine KIl2ranlage vorhaodéer XilérAb
aufbereitet. Das Potendahérdme&besdiirfFreranWagemepwi
Tr ot zkdaerems auf grundudBou&ammzw. zumnGCaMeertleeng elmine tB
der Saarbr¢gcker StraCe ebenfalls als Potenzi al

Met hodi k:

Di e Absch?atzung des W& r mepotenzial s erfol gt
Oberfl 2chenAllewvema@gaebl i che Eingangsgr°Ce wurde
der Kl2&ranlage Ensdorf herangezogen. Die Vol ume]

des Betzwei be¥esf ;g EYSge20Rpr)tdi e Berechnung wur
gew?2hl t:

l.Jahresmittel wert des Volumenstroms (247, 4 1
2. Niedrigster durchschnittlicher Tagesvol umen:c

Al's nutzbare TempkewuatduehrBbZzseg&si@gzt. F¢r die W2

Jahresarbeitszah!l (JAZ) von 3,5 wunterstellt. Di
( GWh/ a) erfolgte ymer echitevedAernalBmesr 60 Betri ebss
Dauerbetrieb) oder 2.000 Volllaststunden (praxi
Bezogen aJuafhrdeesnmiltatseslever#MiWcle n2 ziied ana’uMWi n ein
Warmenetz ei mBspeiksoemti nuierlichem Betrieb ¢ber
64 G&8h/ a. Bei nur 2000 Voll4ae8hseumdeeri baasérrs .

FIl ussw?2r me) .

esvol
i sen
60 h)

Bezogen anifeddemsten durchschnitltdss
sichMW,&@nt zd redheern8u Wi n ein Wir menet
kontinuierlichem Betrieb ¢bés Gihy al.

nur 2000 Vol l |l ast6,t@wWhd een nlsgses esre ns i h
Damit zeigt si ch, dass sel bst unter | |vativ
War mepotenzial besteht, das insbes K ranJ‘bei n

einen relevanten Beitrag zur kommunalen W2&r mevVe

. 5AfFwasserkan?2]| e

4
en der NutzungEidemad@dBbwluf mei amr KIl2ranl age ka
h

Neb

auc direkt aus dem Abwasserkanalnetz gewonne
vergleichsweise stabile Temperaturen auf, da e
kontinuierlich erw2mmKamwalrdintdenrieirnt ededer n.
W& r metauscher kann dem Abwasser WE&rom€&€wmepuz mge na
ein nutzbares Temper at wrdneirv eFaeur if war rde veer@seddirdgmidneg
Die Nutzung erfolgt in der Regel im Trockenwet:t
besser planbare Wa&rmequelle darstellt.

Met hodi k

Diebsch2tzung der entnehmbaren W&rme erfol gt ane
Kl 2rand¢argedi e vorliegende Grobanalyse | apéerer jec
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Temperaturdaten einzelner Kanalabschnitte vor. S
Saar bereitgestellte | bgrEsiSg htXzkhgegtsee hcireamtg ee io
strukturellen Bewertung geeigneter Kanal absch
angeschl ossenen Einwohner im jeweiligen Einzugs
ni c@rrundl age f¢r die Ei ndedhhingMbl D@®WAtDidease D WAe |
aus, dass f¢gr eine wirtschaftlalclhheeiAbavaNisred evs tr ina

von etikd 1LO0Otern pro Sekunde als mittlerer Troc
Mi ndest menge wurde ¢(berschl2gig auf die hierfg¢gr
umgerechnet und in dercrhPadtaemzisdleRdrnte r 2 uml

Ergebni sse

- J

i 380
ouis-
Irﬁangml

AWA 383
Mittleres
Saartal-
Ensdorf

Hauptsammlerverlauf und
angeschlossene Einwohner:

<5.000E

I 5.000-10.000 E
V. [AWA390
; ‘Vélklingen ; I > 10.000E

Abbild@88ndfbwasserkan?l| e

| Abbi |32 ngd die Kan?2l e in Bous bzw. das Einzugsg
Im s¢d9stlichen Bereich von Bous befindet sich
ein nutzbares Abwasserw2rmepotenzi all eof(fgeerlibe)r tv.e
wahrscheinlich nicht ¢ beremEVSs rweiicshte nddasr abuefis thhi fimmg
Bereiche grunds?2tzlich nicht f¢r nachtr2gli-ch ir
Wa ragbeagter geeignet sind, da es sich um Druckl ei
Abbi | dDog ange eingezeichnet. Ei n Austausch b e
Druckleitungen mit werkseitig integrierten Warr

Die Abk¢hlung von 15 I /s um 4 AC w¢rde eine Umwe
Jahreszahl von 3 wungef2ahr 756 kW in ein War me!
konnten (s. Ber echontuenng i Rallu)s.s wB?rimek o neri nduai se rJla hcrh e
das eine in ein W&armenetz einspeisbare W2r memeng
2000 h/ a, betragt die W&r memenge 1,5 GWh.

A TOVRheinland® 46

Genau. Richtig.



Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

Fazit

Die Analyse der Vol umenstr°me bzw. Einzugsgehbi
signifikantes Pot ®nei Ehrze stwattenussr ¢gcklich
di ent der I denti fikati on potenziell geeignete
Quantifizierung des tats?®chlich nutzbaren W2r me
Untersuchungen erforderlich. Hi er z zah|l enf ins
realen Abwasser mengen, di e Er hebun|g @ Tempe
standort bezogetnses tMald kema rukngier Ber ¢c kK si I glung |
technischer und wirtschafAdQCeaerhde m Ral di ngu
Ra hmen vertiefender Untersuchunge Abwasser Kana
durchzuf ¢hr en. Grunds?&tzlich kann d nzi al
Kanal ngEVv¥S daeebgegri ffen wer den.

4. 5S8l arthermie undD®bbt b¥yoheémi k
Photovoltaik und Solarthermie stellen zentrale
der kommunawemd&&% r mBei de Technol ogi eemnrdutzemn fdi®e
einfall ende sol ar e Gl obal strahl ung, unterschei
Energieform und i hrer Anwendungsbereiche. W2hre
erzeugemt 8ol arthermie der direkten Umwandl un
Sol arthermi sche Anl agen werden i nsmvassadbeereztur
zur Hei zungsunterstg¢gtzung eingesetzt und entf al:
Jahreszeit, wenn sol ar e Ertradage hocAbeundauWht
Photovoltaikanlagen dienen der W& r mewende, da
War mepumpen deren Wirtschaftlichkeit durch gg¢nst
er h°hen.

Da beide Technologien ¢berwiegend auf densel be
i nsbesondere i m Geb2udebestand ei ne FI 2chenkoa
Photovoltaik. Die Wahl der Tewadhwd Ragihe eintndgnhgda
wi e Hiemrbi ndung in bestehende oder geplante Vers
W& r mespeichern, Wtrmenetzen oder W2ar mepumpen Kk?©°
Synergien ergeben.

Met hodi k

Ausgangspunkt f ¢r di e SiPWwinadS o b ar tdkee r nh aecphoft le2nezh
Sol arenergiepotenzial, welches ediaaf Ereée mgire deerf g a
rechnerisch aus der solaren Global stradhmhaing ge
theoreti schuensd Rloat@rnendallege f ¢r eine Absch?2tzung
Photovoltaik und Solart h-emmi &2 7z ue vaulsomfgtuinge n mE 1
dabiRot enzi al ber ec hneuinng eanaintérai hbdu tdiem GeebwWeauidleigggamd r
auf Basis der Dachawusrichtung, der Dachform und
Wert, der f¢r die gesamte Dachfl 2che des jeweil
Phot ovvalhdaiSlol art her mi epot entViealssc hhae rt aamgemo geurr cw
oder Dachaefrdeawbengdbk sBbcehntsiogtwer den m° gl i che Ein
einbezogen, die sich daraus ergeben, dass Dachf
k°nnermie f¢r di e Ber ecthenru ngn tvsetravemedret denr Dlanf as
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el ektrische Leistung bzw. prognostizierte Strc
Modul wirkungs@r adelsevors23ystemwirkungsgrades d
88 berechnet Bei Solarkollektoren wzrdnfkfaktbe
Kol l ektoren von 0,70 angenommen. Dieser wird a
FIl achkoll ektoren (0, 5) und Vakuumr®hrenkol | el
Speicherverluste etc. werden an dieser Stell e n

Ergehbni s

», TR

; D it & s . S
3 B L O
Ny aeran By Fearig

X

&

-" ’\ S A r— KreisstraBe— 3 ~ i
I A ; v,
. » - o Eig T

<= 500 kWh/m? a
<= 800 kWh/m® a
M > 800 KWhim? a

Abbil @88b@gc hfl-Sch&amt her mi epotenzi al e

Abbil 88nei gt das berech8el &
i nsgesamtGWha/.a 2b8eSt r 2 gt

r tDhaecr hnfiwedpcott leeensz i fa d r,

Fer di e Nut zung von Sol artheumd ekkal mwlatscreemer
unterst¢tzung sind allerdings oft nicht die geseé
Dachfl-Sohant her mi eanl agen zur Ei nspei sumg h.in
Sol arthermieanl agen werden ¢blicher weni sGe gzewnrs akE
Photovoltaikanl agen, bei denen der produzierte
auch wenn der selbst genutzte Stromkentdeuf Rege
Einschr2ankung d eSo | Dratchhd rl micehpeont enzi al s I Ztur bei
Realisierbarkeit des Potenzials zu ber¢gcksichti

& A o .

& T, <= 891 KWHh/m= a

Abbi |l 84bgc hf |-Pobdteoavoltai kpotenziale
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Das simul i er t-Rh dtaocvhofllt2acihkepnot enzi al f ¢eAbbdilggl4@gme
dargestellt und bet rGWNht/ Boms Svemé gt waeB80De-bere
Dachfl &chenanl agen mit ei n®MW. i BEshahl kretrkt\Va@hg/ K\Vdph s ]
vorausgesetzt, | asse@Wri Stlerrazremigte nj ¥ MalISit R 202 6)
sind 123 Bal konkMWa fitnweMakrek sntiatmnd, alt enr egi st er ei

Neben den D®btbtb¥%ohéeai kpotenzialen besteht eben
sogenannten Bal konkr aft we fPkheort .o vAol Ist asiok acnhlea gneenr doee
der Regel aus ein oder zwei Modulteenr shevs teeldem a o
einfach in das Hausnetz eingebunden werden k°nn
Eigenverbrauch und die Kosten eines Haushalts.
Einsparm®glichkeiten derkaeintwemuwre rl aknadl edn eu nMP gd ii
erneuer baren Stroms haben in den | etzten Jahren
I m Mar ktstammdatenregi ster sind inzwischen mehr
Nach der Anl algem aBiazlakhd n lsnt%eflatl weerrk es a2a2r;A%% Inalg st .h ea |
Leistung dieses Anlagentyps allerdings verglei
installierten Leist ®(gMWINDESa a2r0l2a5n)d. et wa 1, 3

I n Bous sind im Mar ktstammdatenregi sterMW 23 l
eingetragen ( MaStR, 2026) .

Auch Parkpl 2tze k-Shnemerfzeaugdiingg B¥nut zt wer der
FIl @2chenverbrauch kann damit Strom erzeugt und z

Unterstell mPglichkeit geschaffen werdem. elrf aBasu
Diese sind Abmb Andiidhammggenat el t. | nsgesamikdedbledlr.2 gt
Mi t einem f ¢r solche Anl agen%typdsdRaen zAwfost ed
Systeminformationen | &@s@Whn Sstircohm dearnzietu gem .J azhurs 2 t
PMCar portpotenziale auch bei kl eineren Fl &chen
Fazit:

Die Gemeinde Bous verfg¢ggt ¢ befPVRO the nbzeitaGaMyviotal i8cC
Demgegeng¢gber j2thehti c@i ma oduzi ert €6éWIst rAamrme nwgeen nv o
Potenzial wunter den genannten Annahmen wie der
oder Verschattungseffekten simuliert wurde; ist
PVPotenzial zu erwarten.krZau g2wez lkiec lz ukr® rhraeuns eB agl eknc
beitragen.

Das Photovoltaikpotenzial wurde i m Rahmen der W
Kombination mit dezentralen W&r mepumpen die Wir
kann. Abseits der W2 rAwespblaaun tarugc hl oghenatal ddeedien Wit reb Ig:

Anteil von Elektroautos mit entsprechenden Haus
Zu beachten ist, dass Dach Y(die mi}t Ph
bel egt sind, ni cht mehr f ¢ er we |
k°nnen. Das -DPakarfrt Aemmine p ot

ohne Ber¢cksichtigung dinsk ach renz
28GWh/ a. Solarthermieanlagei Dachfl-ajlﬁ] Dachfl-a§||em
War mwasserbereitung und Hei Ph‘?to"o'tL selarthding
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4. 5501 art hermie unidFPboftovohéeémi k

FreiflSPodhmen her mi e kann ei nen erg®nzenden Er z e
darstellen. Sie erméglicht insbesondere in den |
i st di e Erzeugung stark sai sonal gepr 2rgg s tuemd
War mebedarf, sodass Spegehbheghestasmmgiemt eoglreat ied m ei
War menetze erforderlich sind. Zudem besteht e
Freif lIPhohewol taik, weshalwb eine strategnsch
W8 r meerzeugung und strombasierter Wermeerzeugu.l

Met hodi k
Gr und s at°znlniecnh z we i Kol l ektortypen eingesetzt we

A Flachkollektoren mit spezifiséebe@nkWahmepsert
A Vakuumr©°hrenkol |l ek #0 ekiWhmi m|] etjwadd©®bB h°heren

F¢r die vorliegende Potenzialabsch?2tzung wird a
betr achhutezung -wonnd AGrkeenrl a.befs| Wehemry en wird ein |
3% unterstellt, der den tats2chlich mit Koll ekt

ein mittlerer spezi f4i7s0c hkkewhd Wt &me emenag v on

Di e Vorgehenswei se entspricht met hodi sch der f
Photovoltaik, wobei hier direldAt st hef mit sthéaknher
praxis¢gbliches awegretn ovnontme n55 di e L e i0Os t2u nkgwdpal dnc) d & e
Stromertrag anal ogPhou o v dla@CahiGkl (ke imWplKant e x t
Fl 2chenkok&mmr gepr ¢ f tobwealdteenr nat i v eP hKootnazvelttea iwki
kombinierte |l andwirtschaftlichenumaddemnamget iZs el
mi ndern k°nnen.

Ergebni sse

Die nachfolgenden Ergebnisse stellen jeweils d
genannten Annahmen dar und dienen der strategi s
War mepl anung.

Aus einem Fl2achenpatlomkdrallanwofhla?ldmMe ndmcdd?T3 2 che
nach der dargestel |l tenSoMeatrhtohdei rkmieeipnoGRiméziafallh dloari
FreiflPhohewoltai kpo@&Wm/za .al Demnnei2t2 781 edf In®octe rkaen
vor handen ( MaStR, 2026) .
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e Sarg,.. ] Ackerland
- “ar gy Griinland
Sonstiges

trag,

Abbi | 8@88fkrgei f 1S%d lmen herM:e und
FI@2chenpotenziale -anfl Bagihsamdn Acker

Fazit

I nsgesamt zeigen s eéSwdhlr tdieg nkreeiafl Is2-Bluetho dalet &ir le
vielversprechende theoretische Potenziale. Rein
di e erhebliche Beitr2ge-bzuw it m euwmeynm A aerd epnt e r knf
Gleichzeitig ist davon auszugehen, dass ein erh
realisiert wer den kann, da konkurrierende Nu
Eigentumsverh?2l tnisse eine I nanspruchnahme begr
Fer di e Fe@liddtrcdremi e i st entscheidend, dass

bestehenden oder geplanten W2rmenetzen errichtet
Di stanzen wihretr aauts d fatrddieam®adur ch ent fallt ein

theoretischen Fl&@chenpotenzials. Zudem muss Sol
Warmenetzes passen: Die h°chsesndndBmidérgePliadéem
geringsten \Wr nkd meed asrifnnvol | e dlamteegi at dem &refged
War mespeicher sowie eine abgestimmte Fahr wei se
Die FrePhbtolmeht ai k wei st demgegen¢gber gr°Cere F
auf, da elektrische Energie grunds?2tzlich netzg
theoretisch mehr Fl2chen nutzbarn. fBdd ta ussgenwicers
al s bei der direkten Sol arther mi e, da zun?2chs
W& r mepumpe in W&rme umgewandelt wird. Gleichzei!t
AEffizienzhebel A dar, da Steomusei i Mehr Katbwat &
k°nnen. I nsgesamt besteht somit auch hier ein ¢
Sowoh!l f¢r Photovoltaik als auch f¢gr Sol arther mi
Blick genommen weraneRm,ndesttwaei 8ea €00l ang von Bu

zweigleisigen Schienenwegen des ¢ bem gientr drneeg eelnm?
Genehmigungsverfahlhman nau SBanelehepd anung h2ufig |
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Zusammenfassend sind die
Technol ogien erheblich. |
jedoch maCgeblich von der
der Netzintegration sowie
Gesamtsystemrnaeleer baa en
Stromversorgung ab.

Frei fi 2acg
Sol arth
J

4. 5BilOmasse

Bi omasse stellt i m Kont ext der Energi ewende
sektoren¢gbergreifend einsetzbare erneuer bare En
kann sie grundlastf2ahig eingesetzt werden undde,]
kommunal en W2r meplanung kommt Biomasse daher vo

W8 r menetzen sowie in dezentralen Quartiersl sur
Gl eichzeitig wird Biomasse energiepolitisch und
bezieht sich i nFdl Pecshcemdkeorn&k uauenzen zwi schen En
Nahrungsmitt elnmrn odkkKtei olna n d n u,tlzmipnogrst2anbdhe®r rugniggekne i t
Hol zpell ets aussowire t tasutfkaotlom)i Acwhwi r kungen i nt
l andwirtschaf.tlicher Nutzung
Dabei i st zwischen verschiedenen Arten von Bion
A Resttind Abfallstoffe wie Landschaftspfl egema
Erntereste, G¢glle und organi sche Reststoffe
der Regel als besonders nachhaltig, dam&ri ne
werden und h2ufig sogar stoffliche Kreisl2uf

A Hol zartige BWalmhrse,stuhwclazZd or s,tS@ggweaglkasnebenpr
ode&mer giehol z aus Kur zHimgrrd eeib shp?l mott sadgieeenk N& o h
Her kunft, Forstpraxis und Transportentfernun
werden meist positiv bewertet, w2hrend | mpol

A Energiepfl aSndeomm&es e €Giache pf | azuenndainldag e spezi
angebaute Budbstbeadteeht die st2rkste Diskussi
und Biodiversit@atsauswirkungen.

Fer die kommunale Wermeplanung i st i nsbewnmndnder
Nebenproduktbi omasse von Bedeutung, da diese al
und Wertsch°pfunglimmn W@ e meRé ginomglsyletset z gi bt es
Transformationsanforderungen bez¢gglich Wdrmenet .

Met hodi k

Di e Absch?2tzung der kommunal en Bi omassepotenz
Feldblockkataster awunsdg Owiueesregrresnn |Ascnkdefrl 2 chen i m C

wird modell haft angenommen, dass die betdiagc hdteeat
Substratbereitstellung f¢r eine Biogaserzeugung
eine Potenzialbetrachtung unter idealisierten F

Umset z-wdgegs Fl 2chennutzungsszenari o.
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Zur energetischen Bewertung wird eine fiktive Bi

verg?2rt und das entstehende Biogas in einem Bl o
und W8 r meer zeugung einsetzt. F¢r  idd oeh e Erstpreazgisfb
Bi ogasertr2ge angesetzt: 4.000 mj Biogas pro He
pro Hektar und Jahr fer Dauergr¢nl and. Der en
Biogases wird auf Basis eised hwmWht peomeKuHeée kmee
Die Umwandlung in nutzbare Energie erfolgt ¢ber
von 35 % und einem ther mi s.Alud n dWierslkeu \Wes grea avi v adn
enthaltene Energiegehalt in einen elektrischen
die kommunale W&r meplanung ist insbesondere der
Einspei sung i ne W2afr yire ndeet zzeen tordal e Versorgungsl! ®°sun

Die Methodi k dient somit der Ei nordnung der Gr
kommunal en Energiesystem und bildet die Grundl a

Ergebni s

Das Strompotenzial in Bous betr2agt aufGWharuandd!| ag
das Wer mepotGavnzZ(@Ab bR F@wmd@lbbi | Ang
/ i
/-
i e kein Potenzial
B " . <= ca. 6 MWh/ha*a
E . - > ca.6 MWhtha*a
Abbi |l @6Bigomassepotenzi al Strom
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kein Potenzial
<=9 MWh/ha
= 8 MWhiha

&

g

Abbi | @dBigomassepwWiemei al

Fazit

I m betrachteten Gemeindegebi et bestehenbzder ze
Bi ogasanl agen zur -uredk oWWprenheteernz st gwmy. Auch konkr

Errichtung neuer Anlagen sind aktuel!l nicht bek
Di e Rahmenbedi ngungen fer Neuanl agen sind ge
Bestandsanl agen in Deutschland steh-Ar der Wwnugg ev
wirtschaftlichen Herausforderungen und m¢gssen n
ene Flexibilisierung des Anlagenbetriebs, eine |

die Aufbereitung und Einspeisung von Biomethan
geeigneten Fl &chen und gesicherter tSwlpdfttmhag

Warmesenken, eine m°gli-ctter NWiazmaeabénhdungowiGasst
und f°rderrechtliche Rahmenbedingungen entschei
Vor diesem Hintergrund wird das Potenzi al fer
Gemeindegebiet als eher gering eingesch?2tzt. Gl
insgesamt keine Rolle spielen ka+um.d |INneshbeefsfoard ek ¢
°kol ogisch sinnvoll sein, da hier keine zus?2at zl
bestehende Stoffkreisl?aaufe gest2arkt werden. Dar
Saarl and grunds?@tzIlich ahtsemel Wavlachrteest Falkz ,0o rDuwruc
oder ander e forstwirtschaftliche Nebenprodukt

Bewirtschaftung und kurzen Transportwegen eine
Warmenetze darstelel em, Fope i mspioal slwéizhackschnitze
sind jedoelhnasa tatmdwkturabh2ngig und sollten im E
insbesondere hinsichtlich verfg¢ggbarer—Mengen, |
konkurrierender Nutzungen.

I nsgesamt erscheint Biomasse im bet aten Ge
Standardl °sung, sondern vielmehr al s ot enzi el
BaustEssbadarf einer differenzierten : ung
Ressourcen und konkreten W2 r me s en k. JJRa h mi

Pr¢fungen.
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4. 5Waddserstoff

Wasserstoff kann aus technischer Sicht grundsatzlich auch im Warmesektor eingesetzt werden.
Die Nutzung ist in speziell ausgelegten Heizgerdaten denkbar, in denen bestehende
Gasverteilnetze perspektivisch auf Wasserstoff umgestellt werden. In der kommunalen
Warmeplanung stellt sich jedoch die Frage, ob Wasserstoff eine tragféhige Standardlésung fir die
flachendeckende Gebaudebeheizung darstellt.

Gegen eine breite Anwendung im Gebaudebestand sprechen mehrere Aspekte. Zum einen st die
Verfugbarkeit von griinem Wasserstoff auf absehbare Zeit begrenzt und wird vorrangig in schwer
elektrifizierbaren Sektoren wie der saarlandischen Stahlindustrie bendétigt. Zum anderen bestehen
erhebliche Unsicherheiten hinsichtlich Infrastruktur, Zeitplan und Kosten einer Umstellung
bestehender Erdgasverteilnetze. In einer gutachterlichen Stellungnahme der Kanzlei Gulnther
(Gunther, 2024) wird darauf hingewiesen, dass ohne einen verbindlichen und rechtssicheren
Umstellungsfahrplan fur das lokale Gasnetz eine Warmeplanung auf Wasserstoffbasis nicht
verantwortbar sei. Eine tatsachliche Wasserstofflieferung kénne nicht garantiert werden. Zudem
ergeben sich gemal § 71k Abs. 6 GEG potenzielle Haftungsrisiken fiir Netzbetreiber, wenn die
Umstellung des Netzes nicht entsprechend den Ankiindigungen erfolgt. Kommunen sind rechtlich
nicht verpflichtet, vorsorglich Wasserstoffnetzgebiete in ihren Warmeplanen oder entsprechenden
Satzungen auszuweisen. Auch die Fraunhofer-St u dHeieen it Wasserstoff i Aufwand und
Kosten fur Haushalte anhand aktueller Daten und Prognosenii  ( Fr aunhof er, 2025)
Ergebnis, dass Wasserstoff insbesondere fur industrielle Anwendungen strategisch sinnvoll ist,
wahrend der Einsatz im Gebaudebereich mit hohen Kosten verbunden wére.

Gleichwohl kann Wasserstoff im kommunalen Kontext perspektivisch eine Rolle spielen: Sinnvoll
erscheintinsbesondere die Nutzung von Abwarme aus Elektrolyseprozessen oder der Einsatz von
wasserstofffahigen Blockheizkraftwerken (HF-BHKW) im Erzeugungsmix gré3erer Warmenetze.
Damit koénnte Wasserstoff punktuell zur Spitzenlastabdeckung oder zur Absicherung von
Versorgungssituationen beitragen, ohne als flachendeckender Primérenergietréger fir
Einzelgebdude zu dienen.

Mi t Blick auf di e r egi on alMoselesSaanHydrdgén«Congersion s t d
(mosaHYc)i von Bedeutung. Dieses sieht eine rund 90
der etwa 70 km durch Umristung bestehender Leitungen realisiert werden sollen. Die geplante
Inbetriebnahme ist fir 2027 vorgesehen. Das zunéchst als Inselnetz konzipierte System soll
perspektivisch an das deutsche Wasserstoff-Kernnetz angebunden werden.

Darliber hinaus werden in Frankreich in unmittelbarer Néhe zur saarlandischen Grenze potenzielle
Vorkommen von sogenanntem weil3em Wasserstoff2 erkundet. Fir die betrachteten Kommunen
ergibt sich daraus jedoch kurzfristig kein gesicherter Versorgungsanspruch, sondern vielmehr eine
industriestrategische Perspektive im regionalen oder Uberregionalen Kontext.

2 Wei Cer Wasserstoff (auch Anatg¢rlicherid oder Ageol
Wassersikh ofde¢gHnat ¢rlich im Untergrund entsteht wund
vorkommt. Er wird nicht technisch durch El ektrolys:
direkt aus entsprechenden Lagerst2tten gefordert we
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Theoretisch besteht zudem die Maoglichkeit, lokal erzeugten Uberschussstrom etwa aus
Windenergieanlagen zur Wasserstoffproduktion mittels Elektrolyse zu nutzen (Power-to-Gas). Oft
ist die Wirtschaftlichkeit fir solche Vorhaben derzeit noch nichtgegeben. Perspektivisch kann dies
jedoch eine interessante Option darstellen.

Insgesamt ist Wasserstoff aus heutiger Sicht daher nicht als kurzfristig €
verfugbare oder flachendeckend wirtschaftliche Standardldsung fur die
Gebaudebeheizung zu bewerten. Perspektivisch kann er jedoch eine
erganzende Rolle im kommunalen Energiesystem einnehmen. Bei

Fortschreibung des kommunalen Wéarmeplans in spéatestens funf Jahren kann

die heutige Sichtweise Uberpruft werden.

4. Rkotenziale zur Nutzung unvermeidbarer

Industrielle Abwarme entsteht in Produktionsprozessen als Nebenprodukt thermischer oder
mechanischer Verfahren undist haufig technisch nicht vollstandig vermeidbar. Wird diese Warme
ungenutzt an die Umgebung abgegeben, bleibt der energetische Wert unerschlossen. Die
Einbindung unvermeidbarer Abwarme in Wéarmenetze kann daher aus klimapolitischer und
volkswirtschaftlicher Sicht eine besonders effiziente Versorgungsoption dar stellen. Insbesondere
bei ganzjahrig anfallender Prozesswarme konnen industrielle Standorte eine stabile,
grundlastfahige Wéarmequelle fir kommunale Warmenetze darstellen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgt die Identifikation mdglicher Abwarmequellen zunéchst
qualitativ in enger Abstimmung mit lokalen Akteuren. Dabei wird gemeinsam gepruft, welche
Betriebe  grundsatzlich  Gber relevante  Temperaturniveaus und  kontinuierliche
Prozesswarmestrome verfigen konnten. In einem zweiten Schritt werden vertiefende
Einzelgespréche mit potenziellen Abwérmelieferanten gefihrt, um die Potenziale zu quantifizieren
und auch deren mogliche Nutzbarkeit beurteilen zu kénnen.

Das Stahlwerk Bous der GMH Gruppe verfigt iberwiegend aufgrund des Elektrolichtbogenofens
Uber ein grundsatzlich relevantes Abwarmepotenzial. Nach ersten Einschéatzungen fallt vor allem
in den Sommermonaten Uberschissige Warme an. Darliber hinaus werden weitere potenzielle
Abwarmestréme innerhalb des Werks gepruft. In rAumlicher Nahe verlauft die Fernwarmeschiene
Saar, was eine infrastrukturelle Anbindung perspektivisch erleichtern kdnnte.

Das konkrete Abwérmepotenzial befindet sich derzeit noch in der o N
Quantifizierung. Verlassliche Aussagen zu verfugbaren Warmemengen, —
Temperaturniveaus und zeitlichen Lastgdngen kénnen daher zum aktuellen

Stand noch nicht getroffen werden und werden bis zur Finalisierung des
Warmeplans voraussichtlich noch erganzt. Entsprechend wird das Potenzial
im vorliegenden Dokument zunachst als prufungsrelevante Option mit hoher Abwar me
strategischer Bedeutung eingeordnet.

4. Potenziale zur zentralen W2rmespeicher

Zentrale W&rmespeicher gewinnen im Zuge der Tr a
Bedeutung. I nsbesondere bei fluktuierendicent wader
Solarther mie, GroCw2r mepumpen i m strompreisop
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ogasanlagen sind Speicher eine zentrale Vor ¢

rtschaftlichen Betrieb. Sie ermPglichen die EI
e Integration erneuerbarer EnergpiuenReddzitenge
itzenl asten bei. Neben Kurzzeitspeichern werd
eicher realisiert, die sommerliche | berschyg¢ss
chnol ogisch kommen insbesondere Beh?2l|l terspeic
wi e Erdbeckenspeicher in Betracht. Beh?2l ter spe
rmedi chten von etwa 40 bis 80 kWhpankt a(urfe g &lin
terhalb eines FI 2chenbedarfs wvon ca. 2.000

vestitionskosten in der Gr°Cenordnung von et
sfé¢éhrungen bzw., 800 bis 1.200 fug/rnujn df ¢rh rDerru cBkasurg
andort e haufig |l eichter identifizierbar,

ergieerzeugungsanl agen oder Netzknotenpunkte.
n etwa 30 bis 60 kWh/ mj beiA®BetSiiee lygsetl & eme rad tsu n
steng¢nstig (ca. 30 bis 250 4/mj), weisen j el
s2tzliche bauliche Anforderungen k°nnen sich [
geben. FI 2chenrteshterni kti nabasorhEesr e -iand Was
unneneinzugsgebieten sowie auf schut zw¢grdige
nnen vergleichbare Kriterien wie bei groCfl 2c|
Rahmen der vorliegenden W2r meplanung erfol gt
tenzialorientiert und netzbezogen. MaCgebl ic
rmenetze einen betrieblichen Bedarf Mhagtri gm?®°ic
neuer baren Er zeugungsanl agen auf weisen. Die 1|c¢c
her an bestehenden Netzinfrastrukturen, ausgev
tenziellen Standorten gr°@emrer erneuer barer
ne standortscharfe Festlegung odeg1 proiNe kt ko

doch er st im Zuge weiterfgsghrender echnisc|
nehmigungsrechtliche—rszw.g,megjeaktaeub@etzDie
rgeskEiedd dh?dizeunntg daher der stratpegi h e n Ein
samtsystem und bildet die Grundl g Zentralverti
h men zuke¢egnf ot gerundUmsl\/eatczhubnagrskeiitmen

sammenspi el mit den Wirmenetzen un meglicher
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4. Fazit und | bersicht der Potenzialanaly

I m Rahmen der vorliegenden Potenzi al Rmtad yzsiea lw
systematisch untersucht und bewertet. Die zuvor
fer eine integrierDéeeGaaamtf métgreadet urge.r si cht
Potenziale in kompakAuefr dFoersne rz uBsaasmnse nk® nnen i n
Bestdaamnal yse Zi eBsanwsmtaarisewnc Hterwer den.

( N ( N N )

ol fi) @

: a .
SpaontI eeanuje?l[O%iroft |h ei}?@nagif_fhi?}ﬁi[ Gru benwa}s
i\ - 7N\ 7S
™\ N

-

eOberfI-ac‘
gewasse

S
-

DY/

@
@

Dachf I-2c|h Dachf I-2 ¢||h Freifit2cgHh Freifitac
Klaranl} g{e Abwasse}r[ } { ; { } [
£ ) I Photovoltk Solarth)rk Photovoljtk Solarthg
) )

( ( N )

=
e
e SWRqlJl WHAI Thn

s JURNHNIII
i NUURNUOW

{ Bi omass}a [ Wasser s} 0[ unA\LeWra T?‘“Ie}j {Wazremnetsrpaeﬂ ecrher 'G]

\ R\ J) L \ J) NDeqHNWIURL

Abbil 88nlger si cht wund qualitative Einordnung der unter

®

A TOVRheinland® 58

Genau. Richtig.



Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

Li teraturverzeil chni s

BAFA. (2024). Forder pbraofga.adrem i m | ber bl i ck.
Auf gerufen am 12. Februar 2024 wunter
https://www.bafa.de/ DE/ Energie/ Effiziente Gebaeude/ |

im ueberblick_node. ht ml
BDEW2. (2024) . Stlad aavg.rcegport W2r me
Auf gerufen am 11. Dezember 2024 wunter

https:// www. bdew. de/ medi a/ documents/ Statusreport _ We

Bf G. (2024). Geoport al der Bf G geoportal.de. Aufger
https://geopor-p@adt &dlaf g. de/ ggi na

B MWK . (2023a). H2ufig gestellte Fragen und Ant wort e
Energi ewechsel . de

Auf gerufen am 12. Okt ober 2023 wunter

https://www. energiewechsel . de/ KAENEF/eMawitgrdt i on/ DE/

B MWK . (2023b) . Ref erentenentwurf des Bundesminister
bmwk . de

Auf gerufen am 12. Februar 2024 wunter

https://www. bundeswirtschaftsministerium. e@énhRadakt:i
zwei-gesetzzuvasende-de-bgndkelsi maschut zgeset zes. pdf? bl ob
BMWSB. (2023) . Bundesregierung einigt sich auf neuce
B MWS Bb u. ndde

Auf gerufen am 13. Februar 2024 unter

https:// www. bmwsb. bund. de/ SharedDocs/ press-emitteil.

foerderkonzept. ht ml

BMWSB. (2023) . Novell e des Geb2udeenergi egesetzes &
BMWSB. bund. de
Auf gerufen am 12. Februar 2024 wunter

https:// www. bmwsb.bund. de/ SharedDocs/ downl!| eaauds h&r b s /
Bl ick.pdf:jsessioni d=AD290818DAE9254DBAF11EC268661(

CLC. (2024) . Geoport al der Bf G geoportal.de. Aufger
https:// www. umwel tbundebamthekrit abecochdbembpdedmaf t en
erhaltehécdriene

clc#: ~:text=Mi t %20CORI NE%20Land%20Cover %20( CLC, Jahr e
l greich%20abgel ei tet

dena. (2016Qeb2Duedrerdeepnoar t 2016. Statistiken und Anal
Gebaudebestand. Breguet nst cuhre.  BAruefrggeireuf en am 12. Februar
https:// www. dena. de/ f i | e aGlenbiane/uudseare pwplto gpdd/f8162 _dena

DESTATI S. (2024) . Geoport al der Bf G geoportal.de. A
https -ge/lnevww s . dest ati s. de/ genesi s/ online?seguenz=ta
0001&zeitscheiben=2#abreadcr umb

EEG. (2024). AEA®r PeoeilEE6G2021 .

A TOVRheinland® 59

Genau. Richtig.


https://www.bafa.de/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
https://www.bdew.de/
https://www.bdew.de/media/documents/Statusreport_Waerme_Stand_04_03_2024_final.pdf
https://geoportal.bafg.de/ggina-portal/
http://energiewechsel.de/
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/faq-geg.html
http://bmwk.de/
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Downloads/klimaschutz/entwurf-eines-zweiten-gesetzes-zur-aenderung-des-bundes-klimaschutzgesetzes.pdf?__blob=publicationFile&v=8
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Downloads/klimaschutz/entwurf-eines-zweiten-gesetzes-zur-aenderung-des-bundes-klimaschutzgesetzes.pdf?__blob=publicationFile&v=8
https://bmwsb.bund.de/
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/pressemitteilungen/Webs/BMWSB/DE/2023/04/geg-foerderkonzept.html
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/pressemitteilungen/Webs/BMWSB/DE/2023/04/geg-foerderkonzept.html
https://bmwsb.bund.de/
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/geg-auf-einen%20-Blick.pdf;jsessionid=AD290818DAE9254DBAF11EC268661C84.1_cid505?__blob=publicationFile&v=3
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/geg-auf-einen%20-Blick.pdf;jsessionid=AD290818DAE9254DBAF11EC268661C84.1_cid505?__blob=publicationFile&v=3
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-flaeche/flaechensparen-boeden-landschaften-erhalten/corine-land-cover-clc#:~:text=Mit%20CORINE%20Land%20Cover%20(CLC,Jahre%20digitale%20Geoinformationen%20erfolgreich%20abgeleitet
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-flaeche/flaechensparen-boeden-landschaften-erhalten/corine-land-cover-clc#:~:text=Mit%20CORINE%20Land%20Cover%20(CLC,Jahre%20digitale%20Geoinformationen%20erfolgreich%20abgeleitet
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-flaeche/flaechensparen-boeden-landschaften-erhalten/corine-land-cover-clc#:~:text=Mit%20CORINE%20Land%20Cover%20(CLC,Jahre%20digitale%20Geoinformationen%20erfolgreich%20abgeleitet
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-flaeche/flaechensparen-boeden-landschaften-erhalten/corine-land-cover-clc#:~:text=Mit%20CORINE%20Land%20Cover%20(CLC,Jahre%20digitale%20Geoinformationen%20erfolgreich%20abgeleitet
https://www.dena.de/fileadmin/user_upload/8162_dena-Gebaeudereport.pdf
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=32121-0001&zeitscheiben=2#abreadcrumb
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=32121-0001&zeitscheiben=2#abreadcrumb

Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

EVS. (2025) . I nf ormat i onseSaades ¢bretrsnorn g wed dgs vzeurnb aZznwde ¢
W& r mepl anung.

FA Wind2021. (2024). Abstandsempfehlungen Fachagent
FF¥w02017. (2017). Frei fliPFcF¥é @° B &-Wgmigsembergnung

FNR. (2018) . Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, J
FNR2. (2024) . Daten und Fakten der FNR fnr.de. Aufg
https://biogasfildhtremnlef dasenahl en

Fraunhofer. (2025). Heizen mit Wasserstoff: Auf wand
und Prognosen. Fraunhofer I EG & | SI. Aufgerufen im

https:// www. greenpeace. de/ publikationen/ 251014_Stud

FStr G. (2021) . BundesfernstraCengesetz (FStrG) 2021

G. POT. (2024) . Daten und Fakten der FNR fnr.de. Auf
https://areeweb.polito.it/ricenenfggtgpottiiwater/ reses
Geo. (2024). Daten und Fakten der FNR geodatenkat al
http://www. geodat enkatal og. de/

Geoport al Saarl and. (2026). Wearmekataster Saarl and.
https://geoportal.saarl and. de/ mapbender3lf rames/ inde
2020&WMC=3761

Geot her mi e. (2025) . Geot hermie im Saarl and, Grunds a

htt ps:// www. saarl and. de/ SharedDocs/ Downl oads/ DE/ mwi
|l ob=publicationFil e&v=2

Gl ob Sol . (2024) . Daten und Fakten der FNR fnr. de.
https://areeweb.polito.it/ricenenfggtgpaottiater/ reses

Greenvest. (2024). Daten und Fakten der FNR fnr.de.
https://areeweb.polito.it/riceneandgwytgpotdwvater/ resee

G¢nt her . (2024). Gutachterliche Stellungnahme zur Kk
Auftrag des Umwel tinstitut M¢gnchen e. V. vorgelegt
Jul i 2024 unter

https:// umwel-¢domtseritt/uiploogagdswp2024/ 06/ Rechtsqgutachte

Hot maps. (2024) . Statusreport Wdrme bdew. de. Aufger
www. hotprraopjsect . eu/

Hot maps. (2024). Statusreport W*rme bdew. de. Aufger
https://wiki.hotwmpepdatempeni Hot i map£i ndustry

i feu. (2024) . Statusreport W2rme bdew. de. Aufgeruf e
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/ pdf/ 20210607 _

i gem. (2011) . Geot hermi epotenzi al analyse f¢r das Sa
Ressourcenmanagement. Aufgerufen im Januar 2026 unt
https:// cdn. website

editor.net/ ddb09786c3b6476fbeff90b4b5fcdi9c/ files/ uj
nd GEOTHERMI E. pdf

/A TOVRheinland® 60

Genau. Richtig.


https://biogas.fnr.de/daten-und-fakten/faustzahlen
https://www.greenpeace.de/publikationen/251014_Studie_Heizen_mit_Wasserstoff_20251013.pdf
https://areeweb.polito.it/ricerca/groundwater/research/geothermal-energy/gpot/
http://www.geodatenkatalog.de/
https://geoportal.saarland.de/mapbender/frames/index.php?lang=de&gui_id=Geoportal-SL-2020&WMC=3761
https://geoportal.saarland.de/mapbender/frames/index.php?lang=de&gui_id=Geoportal-SL-2020&WMC=3761
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mwide/energie/dld_geothermie_im_saarland.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/mwide/energie/dld_geothermie_im_saarland.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://areeweb.polito.it/ricerca/groundwater/research/geothermal-energy/gpot/
https://areeweb.polito.it/ricerca/groundwater/research/geothermal-energy/gpot/
https://umweltinstitut.org/wp-content/uploads/2024/06/Rechtsgutachten_Wasserstoffnetzgebiete.pdf
http://www.hotmaps-project.eu/
https://wiki.hotmaps.eu/en/Hotmaps-open-data-repositories#industry
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/pdf/20210607_Kurzpapier_layout.pdf
https://cdn.website-editor.net/ddb09786c3b6476fbeff90b4b5fcd19c/files/uploaded/igem_AllgemeineZusammenfassung_Saarland_GEOTHERMIE.pdf
https://cdn.website-editor.net/ddb09786c3b6476fbeff90b4b5fcd19c/files/uploaded/igem_AllgemeineZusammenfassung_Saarland_GEOTHERMIE.pdf
https://cdn.website-editor.net/ddb09786c3b6476fbeff90b4b5fcd19c/files/uploaded/igem_AllgemeineZusammenfassung_Saarland_GEOTHERMIE.pdf

Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

I TG. (2025) . I nformati onsportal Tiefe Geothermie. A
https://www.tiefegeoebersebhtidésnewsaledhti-@§sot her mi e
proj-mkitnes g e-b iazenr we i

| WU. (2012)i EPAtTWAIBAUKLIAlINg von Geb2audetypol ogien zur e

Wohngeb2udebestands. Il nstitut Wohnen und Umwel t . Au
https://www.iwu.de/index.php?id=205

KEA. (2020) . Leitfaden Keimmundal e W2r mepl anung.

Auf gerufen am 12. Februar 2024 wunter

https: /bwwodeKéal eadmi n/user upl oalld rRmb hVildkesr tmegr-eam/u
022021. pdf

KEA. (2022). Techni kkatal og kebwkodenmunal en W2r mepl a
Auf gerufen am 12. Februar 2024 wunter
https: / IbwwwiekKkevaer mewende/ wi ssensportal/technikkata

Kf W. (2024) . EnergefZesbtbusSska(Mi.3d2eni erung

Auf gerufen am 12. Februar 2024 wunter

https://www. kfw. de/ inlandsfoerderung/ %C3%96ffentl ic
Einrichtungen/ KommunenpoQQG&mBttiredes peodok §Sathafdht Esragneiteirsuc
Zus c hismmu A eAm 2 ) /

Kl 2ranl age. (2026) . I nformati onen rund um di e KI 2r a
https://www. evs.de/fileadmin/user _ _upload/ |l nfomater.]
Kriterien Wind. (2019) . Kriterienkatalog Wind LUBW
KWW Hal |l e. (2024) . Kompetenzzent rAwmf omunfuera !l ©n tWe8 m me

https:// www. voutube. com/ watch?v=dPo5zI| CemTs
LBO. (2021) . LandesbaWgrdnambe(gBDDP2Baden

LI AG. (2013)At IGa®t her mDar stell ung m°glicher Nutzung
Ti efer GeMufhgeermifeen unt er

https:// www.geotis.de/ homepage/sitecontent/info/pub
ht Geothermie_ Atlas. pdf

LUA. (2024). lbersichtskarte Geothermie Saarl and. A
https:// www. saarland. de/ SharedDocs/ Downl oads/ DE/ LUA.
eothermie_ SL _ges. pdf? bl ob=publicationFil e&v=3

LUA Detail . (2024) . Detail karte ASaarl ouisf. Aufger

https:// www.saarland. de/ SharedDocs/ Downl oads/ DE/ LUA._
eothermie LKSLS.pdf? bl ob=publicationFil e&v=3

MaSt R. (2026) . Mar kt st ammdatenregister. Aufgerufen
https:// www. marktstammdatenregi ster. de/ MaStR

MWI DE. (2025). Ausbau der erneuerbaren Energien im
/

https://www. saarland. de/ mwide/ DE/ portale/energiel/ en:t
n_stand ee?pos=2#doc69051ff867d68el1376040461bodyTex
Nechlin. (2024) . Energie f¢gr Nechlin., Aufgerufen an
https://nechlin.org/ windwarmespeicher/

RAG. (2026). Wasserhaltung im Saarl and. Aufgeruf en
https://www. rag.de/l oesungesaawnbaeff-babeéiunghgiasser ha

A TOVRheinland® 61

Genau. Richtig.


https://www.tiefegeothermie.de/news/neue-uebersicht-des-bundesverbandes-ueber-150-geothermie-projekte-mit-insgesamt-bis-zu-zwei
https://www.tiefegeothermie.de/news/neue-uebersicht-des-bundesverbandes-ueber-150-geothermie-projekte-mit-insgesamt-bis-zu-zwei
https://www.iwu.de/index.php?id=205
https://www.kea-bw.de/
https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094_Leitfaden-Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf
https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094_Leitfaden-Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf
https://www.kea-bw.de/
https://www.kea-bw.de/waermewende/wissensportal/technikkatalog
http://kfw.de/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/Quartiersversorgung/F%C3%B6rderprodukte/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/Quartiersversorgung/F%C3%B6rderprodukte/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtungen/Kommunen/Quartiersversorgung/F%C3%B6rderprodukte/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/
https://www.evs.de/fileadmin/user_upload/Infomaterial/Abwasser/KA_Ensdorf.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dPo5zlCemTs
https://www.geotis.de/homepage/sitecontent/info/publication_data/final_reports/final_reports_data/Endbericht_Geothermie_Atlas.pdf
https://www.geotis.de/homepage/sitecontent/info/publication_data/final_reports/final_reports_data/Endbericht_Geothermie_Atlas.pdf
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/LUA_sonstige_Downloads/Erdwaerme/Detailkarte_Geothermie_SL_ges.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/LUA_sonstige_Downloads/Erdwaerme/Detailkarte_Geothermie_SL_ges.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/LUA_sonstige_Downloads/Erdwaerme/Detailkarte_Geothermie_LKSLS.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.saarland.de/SharedDocs/Downloads/DE/LUA_sonstige_Downloads/Erdwaerme/Detailkarte_Geothermie_LKSLS.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
https://www.saarland.de/mwide/DE/portale/energie/energiewende/fakten_erneuerbare_energien/dos_fakten_stand_ee?pos=2#doc69051ff867d68e1376040461bodyText3
https://www.saarland.de/mwide/DE/portale/energie/energiewende/fakten_erneuerbare_energien/dos_fakten_stand_ee?pos=2#doc69051ff867d68e1376040461bodyText3
https://nechlin.org/windwarmespeicher/
https://www.rag.de/loesungen/wasserhaltung/wasserhaltung-saar/aufbereitung-saar

Kommunal e W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

TU Braunschweig. (2024). Potenzialuntersuchung FIl i e
https://www. efzn.de/fil eadnHone/rSlietras?2/3F RAR2ADocument s,
Abschl us-Blpyer o2 HEAT. pdf

Umwel t bundesamt . (2023) . Erneuerbare Energien in Za
https:// www. umwel t bundersernuti.ed ee/+ mhesunee Ny alk |etle mae ueindm@mr e
zahl en#uberblick

WSV. (2026). Wansds eSrcshtirfadGearhrt sverwal tung des Bundes.
im Januar 2026 wunter

https: /[ lnwowswe bwdsrahn. wsv. de/ Webs/ WSA/ Mos el

Saar/ DE/ Wasserstrassen/ Bundeswasserstrassen/ 02_ Saar

Wei terf¢sghrende Links:

Verstetigung:

https://www. klimaschutz. de/ si t ekso/ndPeafkatu lbta/rfriilea s/flr eii
Monitoring/ Controlling:
https://leitflldiemagommunabder kl i maschutzkosnheeetrn kI i
monit-ondoagtrolling/

A TOVRheinland® 62

Genau. Richtig.


https://www.efzn.de/fileadmin/Sites/EFZN/Documents/efzn-Foerderung_2022-23/2024-12-Abschlussbericht-Hydro2HEAT.pdf
https://www.efzn.de/fileadmin/Sites/EFZN/Documents/efzn-Foerderung_2022-23/2024-12-Abschlussbericht-Hydro2HEAT.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen#uberblick
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen#uberblick
https://www.wsa-mosel-saar-lahn.wsv.de/Webs/WSA/Mosel-Saar/DE/Wasserstrassen/Bundeswasserstrassen/02_Saar/bwstr_Saar_node.html
https://www.wsa-mosel-saar-lahn.wsv.de/Webs/WSA/Mosel-Saar/DE/Wasserstrassen/Bundeswasserstrassen/02_Saar/bwstr_Saar_node.html
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/Leitfaden_KSM_Klima-KomPakt_barrierefrei.pdf
https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/klimaschutzkonzept/klimaschutzaktivitaeten-steuern-monitoring-und-controlling/
https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/klimaschutzkonzept/klimaschutzaktivitaeten-steuern-monitoring-und-controlling/

Kommunale W2arBmewd anung Zwi s dreen cht

Anhang

Abbild@8ngeot her mi sches Potenzi al (i gem, 2011)

A TOVRheinland® 63

Genau. Richtig.






